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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym
(Dz.U. 2018 poz. 994 z pdzn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2018 poz. 755 z pdzn. zm.),
zgodnie z ktérym obowigzkiem Wdjta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy
co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Niniejszy dokument zawiera:

e QOcene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Moizliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

e Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Podstawami prawnymi ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasto Bochnia” sg rowniez:
a) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 poz.
1073 z pdin. zm.);
b) Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2018 poz. 798
z pdzn. zm.);
c) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z péin. zm.);
d) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
e) Ustawa o odnawialnych zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269 z pdzn. zm.);
f) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state.
Przy wykonywaniu Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miasto Bochnia, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan strategicznych
miasta, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym gtéwnie z:
o http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http:// bochnia.eu — portal Gminy Miasto Bochnia,
e http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,
e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,
e http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,
o http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,
e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA BOCHNIA

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentéow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Bochnia
wykazuje spdjnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO 2011-2020
6.1. Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego oraz wykorzystanie ekologii dla rozwoju Matopolski
6.1.2 Poprawa jakosci powietrza
Dziatania:
e sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwitaszcza pochodzgcych z systeméw
indywidualnego ogrzewania mieszkan,
e wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

6.1.7 Regionalna polityka energetyczna:
Dziatania:
e opracowanie bilansu energetycznego okreslajgcego aktualne potrzeby wojewddztwa, w zestawieniu
z dostepnymi zrédtami i nosnikami energii,
e zidentyfikowanie istniejgcych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kierunkéw dziatania
w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialne;.

6.1.8 Edukacja obywatelska w zakresie ochrony s$rodowiska oraz ksztattowanie i promocja postaw
proekologicznych.

2. PROGRAM STRATEGICZNY OCHRONA SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

W PERSPEKTYWIE ROKU 2020
Priorytet 1. Poprawa jakosci powietrza, ochrona przed hatasem oraz zapewnienie informacji o zrédtach pdl
elektromagnetycznych
Dziatanie 1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza pochodzacych z systemow
indywidualnego ogrzewania mieszkan.
Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna
Dziatanie 5.1 Stworzenie warunkdw i mechanizmdw majacych na celu zwiekszenie udziatu energii odnawialnej
w bilansie energetycznym wojewddztwa.
Dziatanie 5.2 Wsparcie dziatarh majacych na celu oszczedne i efektywne wykorzystanie energii.
Priorytet 8. Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w zakresie ochrony srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego oraz usprawnienie mechanizmdw administracyjno-prawnych i ekonomicznych
Dziatanie 8.1 Edukacja oraz ksztattowanie postaw pro-srodowiskowych.
Dziatanie 8.4 Poprawa dziatania mechanizmoéw ekonomicznych oraz zwiekszenie aktywnosci rynku do dziatan

na rzecz Srodowiska.

3. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
1. Realizacja uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego ograniczajgcej uzytkowanie instalacji

i stosowanie paliw statych na terenie Matopolski,

2. Opracowanie w ramach mozliwosci finansowych gminy programu pomocy socjalnej dla mieszkaricéw,
ktorzy ze wzgleddw materialnych nie beda w stanie przeprowadzi¢ wymiany urzadzen grzewczych lub
ponosi¢ kosztéw ogrzewania lokalu zadnym ze sposobdéw dopuszczonych w uchwale,

3. Realizacja programéw ograniczania niskiej emisji lub Planéw gospodarki niskoemisyjnej poprzez
stworzenie systemu zachet finansowych do wymiany systemow grzewczych,

4. Likwidacja ogrzewania na paliwa state w obiektach uzytecznosci publicznej,

5. Koordynacja realizacji dziatan naprawczych okreslonych w Programie wykonywanych przez
poszczegdlne jednostki gminy oraz mieszkancow,
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje),

Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego: wymogow dotyczacych zaopatrywania
mieszkan w ciepto z sieci cieptowniczej, sieci gazowej, a w przypadku braku z zastosowaniem urzadzen
zgodnych z uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego; projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgce zapewnienie ,przewietrzania” obszarow zabudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
terendw o gestej zabudowie,

Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajacej ograniczenia
w korzystaniu z samochoddw oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu pojazdéw,

Tworzenie alternatywy komunikacyjnej w postaci ciggdw pieszych i rowerowych,

Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach oraz art. 379 ustawy POS,

Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpadéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach na podstawie art. 379 ustawy POS,

Eliminacja emisji wtérnej z buddéw i dziatania na rzecz poprawy stanu drég,

Promocja wprowadzania w zaktadach przemystowych oraz instytucjach publicznych systemoéw
zarzadzania Srodowiskiem (ISO + EMAS),

Uwzglednienie w zamdwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza poprzez odpowiednie
przygotowanie specyfikacji zamoéwien publicznych,

Rozwazenie w planach perspektywicznych tworzenia inteligentnych systeméw energetyki
rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych Zzrédet energii, w tym odnawialnej,

Aktualizacja lub opracowanie w przypadku braku zatozen do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w oparciu o nowe kierunki wytyczne planem energetycznym
wojewddztwa oraz Programem ochrony powietrza,

Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem
powietrza: udziat w informowaniu spoteczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach
alarmowych; tworzenie i aktualizowanie bazy adresowej dyrektoréw jednostek oswiatowych (szkot,
przedszkoli i ztobkow), opiekunczych oraz dyrektorow szpitali i przychodni podstawowej opieki
zdrowotnej, do ktérych bedg wysytane komunikaty powiatowego centrum zarzadzania kryzysowego
0 zagrozeniu zanieczyszczeniem powietrza,

Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krdtkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego alarmu,
Przedktadanie Marszatkowi Wojewddztwa Matopolskiego sprawozdan z realizacji dziatan ujetych
W niniejszym Programie.

Wymagania szczegétowe dla Gminy Miasto Bochnia:

O

O

wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa state - wymagany efekt ekologiczny

ograniczenia emisji:
do 2019: PM10 — 19 Mg/rok, PM2,5 — 19 Mg/rok, B(a)P — 0,009 Mg/rok, CO, — 1090 Mg/rok,

lata 2020-2023: PM10 — 24 Mg/rok, PM2,5 — 23 Mg/rok, B(a)P — 0,010 Mg/rok, CO, — 1332 Mg/rok.

W celu uzyskania powyzszych wartosci redukcji zanieczyszczern do 2023 r., niezbedne bedg wymiany

nastepujace ilosci niskosprawnych palenisk na paliwo state:

wymiana na nowoczesne kotty weglowe: ok. 830 szt. lub
wymiana na kotty gazowe: ok. 805 szt. lub

wymiana na nowoczesne kotty na biomase: ok. 430 szt.
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Zatozenia dla powyzszych wartosci: w przypadku wymiany kottdw na gazowe oraz nowoczesne weglowe,
palenisko przed wymiang byto na wegiel (wskazniki wg POP — zasypowe reczne kotty pozaklasowe — patrz.
tab. 20); w przypadku wymiany na nowoczesne kotty na biomase, paleniskiem pierwotnym (wymienianym)
byto réwniez na biomase (wskazniki wg POP — zasypowe reczne kotty pozaklasowe).

Uchwata antysmogowa dla Matopolski - Uchwata Nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego
z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen

i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdorych nastepuje spalanie paliw. Uchwata ogranicza

powstawanie nowych Zrédet emisji zanieczyszczen:

e 0Od1lipca 2017 roku nie jest mozliwa w Matopolsce instalacja kotta na wegiel lub drewno lub kominka

na drewno o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych rozporzadzeniach

w sprawie ekoprojektu, tj.:

O

e (Osoby,

sezonowa efektywnosc¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kw lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;

sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej
mocy cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %;

emisje czgstek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczac
40 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/ml
w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekracza¢ 20 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/ml w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczac
500 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/ml
w przypadku kottdw z recznym podawaniem paliwa;

emisje tlenkdéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/ml w przypadku kottdw na biomase
oraz 350 mg/m | w przypadku kottéw na paliwa kopalne;

W przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zostac spetnione dla paliwa zalecanego
i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.

ktére buduja nowy dom, przeprowadzaja remont z wymiang kotta lub kominka

albo wymieniajg kociot lub kominek na nowy, beda zobowigzane zainstalowaé nowoczesne

urzadzenie spetniajgce wymagania ekoprojektu.

Dla mieszkancéw, ktérzy juz obecnie korzystajg z ekologicznego ogrzewania — gazu, oleju, ogrzewania

elektrycznego lub pomp ciepta — uchwata nie wprowadzi zadnych nowych obowigzkéw lub ograniczen.

Wyznaczono dtugie okresy przejsciowe:

e Do konca 2022 r. — wymiana kottéw na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm
emisyjnych.

e Do konca 2026 r. — wymiana kottdw, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne
(klasa 3 lub 4).

10
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e |stniejgce kotty klasy 5 mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.

Wymagania dot. jakosci paliw:

e 0Od1lipca 2017 r. zakaz stosowania mutdow i flotdw weglowych.

e Zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY MIASTO BOCHNIA
Cel strategiczny 1 Redukcja emisji gazéw cieplarnianych do 2020 roku
Do celéw szczegdtowych wytypowanych do realizacji w ramach tego celu strategicznego nalezy zaliczy¢:
e modernizacja energetyczna i termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej oraz
budynkéw mieszkaniowych gminy,
e dziatania na rzecz zmiany uktadéw zasilania w ciepto na niskoemisyjne w budownictwie
wielorodzinnym,
e wymiana o$wietlenia wewnetrznego oraz sprzetu elektronicznego,
e niskoenergetyczna i efektywna ekonomicznie infrastruktura oswietlenia ulicznego.
Cel strategiczny 2 Zwiekszenie do 2020 roku udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
Do celéw szczegdtowych wytypowanych do realizacji w ramach tego celu strategicznego nalezy zaliczy¢:
e zastosowanie efektywnych ekonomicznie rozwigzan OZE w obiektach uzytecznosci publiczne;j,
e popularyzacja w budownictwie mieszkaniowym rozwigzan OZE poprzez wdrozenie systemu
zachet dla mieszkancow,
e popularyzacja rozwigzan OZE w przedsiebiorstwach i obiektach ustugowych,
e dziatania edukacyjne w zakresie OZE.
Cel strategiczny 3 Redukcja do 2020 roku zuzycia energii finalnej
Do celéw szczegdtowych wytypowanych do realizacji w ramach tego celu strategicznego nalezy zaliczy¢:
e zastosowanie efektywnych ekonomicznie systemdw energetycznych,
e wzrost udziatu ciepta sieciowego w bilansie energetycznym gminy,
e wymiana zrddet ciepta na bardziej efektywne energetycznie.
Cel strategiczny 4 Redukcja zanieczyszczen do powietrza
Do celéw szczegdtowych wytypowanych do realizacji w ramach tego celu strategicznego nalezy zaliczy¢:
e spoteczenstwo sSwiadome korzysci i efektéw gospodarki niskoemisyjnej jako rezultat
przeprowadzonej akcji edukacyjnej,
e wymiana zrédet ciepta na bardziej efektywne energetycznie,
e przytaczenie nowych uzytkownikdw do istniejgcej sieci cieptownicze;j,

e rozbudowa sieci gazowych zapewniajgca podtgczenie nowych uzytkownikow.

11
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5. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY MIASTA
BOCHNIA
OBSZARY ORAZ ZASADY OCHRONY SRODOWISKA | JEGO ZASOBOW, OCHRONY PRZYRODY, KRAJOBRAZU
KULTUROWEGO | UZDROWISK
Podstawowymi dziataniami w zakresie ochrony powietrza winno by¢, m.in.:
e ograniczenie emisji do powietrza pytéw, dwutlenku siarki, tlenkdw azotu, lotnych zwigzkow
organicznych, fluorowodoru;
e ograniczenie emisji toksycznych substancji z grupy metali ciezkich (otéw, kadm) i trwatych
zanieczyszczen organicznych (pestycydy, benzopiren i dioksyny),
e przebudowa modelu produkcji i konsumpcji w kierunku poprawy efektywnosci energetycznej
i surowcowej, szerszego wykorzystania odnawialnych zrédet energii, oraz minimalizacji emisji

zanieczyszczen do powietrza przez wszystkie podstawowe rodzaje zrédet.

6. STRATEGIA ROZWOJU GMINY MIASTA BOCHNIA NA LATA 2011-2020
I1. ROZWOJ SPOLECZNY | JAKOSC ZYCIA MIESZKANCOW

2.3. Poprawa bezpieczenistwa mieszkancow.

2.3.3. Modernizacja i dalsza rozbudowa systemu oswietlenia ulicznego.

2.6. Czyste i bezpieczne Srodowisko przyrodnicze.

2.6.1. Ochrona powietrza.

2.6.3. Propagowanie zagadnien ekologicznych ws$réd spotecznosci lokalnej oraz wspieranie inicjatyw
proekologicznych.

Miasto Bochnia chcac realizowac cele okreslone w powyzszych dokumentach strategicznych, powinno ktas¢
nacisk na ogdlnie pojety zrownowazony rozwadj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla miasta:
e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majacych na celu zrdwnowazony rozwdj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegélnych sektoréw w miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybor pierwszego scenariusza umozliwi petng realizacje zatozen i celow okreslonych w powyzszych
dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto dokfadne
przeanalizowanie aktualnej sytuacji w Gminie Miasto Bochnia w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe z wtaczeniem instalacji bazujacych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy
energetyczne, jakie zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obroét
poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano
wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategig Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych Zrdodet energii
pochodzg z opracowan ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobow
poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopied ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego miasta oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowga oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w miescie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementéw Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepfo (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrGwnowazony rozwéj
energetyki. Dokument systematyzuje i taczy jednocze$nie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna okazata sie wspodtpraca
z Urzedem Miasta, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej
dziatajgcymi na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Miasta Bochnia®

3.1 Dane ogolne

Gmina Miasto Bochnia, 49°58'08"N 20°25'48"E, pofozona jest w podtnocnej czesci wojewddztwa
matopolskiego w powiecie bochenskim zajmujgc obszar o powierzchni 2 987 ha. Podzielona jest na 14
osiedli: Smykdéw, Karolina-Krzeczowska, Proszowskie, Chodenice, Stoneczne, Krzeczkdw-tychdéw, $w.
Jana-Murowianka, Windakiewicza, Niepodlegtosci, Uzbornia, Kolanéw, Dotuszyce, Kuréw, Srédmiescie-
Campi. Graniczy z gminami wiejskimi: Bochnia oraz Rzezawa, a takze z gming miejsko-wiejskg Nowy
Wisnicz.

Rysunek 1. Mapa Miasta Bochnia.
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Miasto lezy na obszarze charakteryzujgcym sie duzg rdznorodnoscig przyrodniczo-krajobrazows,
determinowanym przez Kotline Sandomierskg, Pogdrze Karpackie oraz Beskid Wyspowy. Powoduje to
zréznicowanie krajobrazu w obrebie miasta: pdtnocna czes¢ Bochni ulokowana zostata na obszarze
rowninnym, potudniowa — pagdrkowatym.

Wzdtuz pétnocno-zachodniej granicy miasta ptynie rzeka Raba, do ktdrej wptywa potok Babica (jego
doptywami sg potoki: Murowianka i Storynka).

INa podstawie dokumentéw strategicznych i opracowart Gminy Miasto Bochnia
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Obszar miasta charakteryzuje sie bogactwem surowcéw mineralnych — mimo, iz zaprzestano wydobycia
soli kamiennej, w miejscu dawnej kopalni funkcjonuje uzdrowisko. Pod powierzchnig ziemi na gtebokosci
ok. 100 metrow wystepujg wody geotermalne.

Gmina Miasta Bochnia charakteryzuje sie niewielkim poziomem lesistosci (8%) — dla pordwnania
wskaznik ten dla pozostatych gminy powiatu bochenskiego waha sie pomiedzy 21%, a 43%.

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Wedtug danych GUS na koniec grudnia 2016 r. liczba mieszkancéw Miasta Bochnia wynosita 30 048 oséb,
w tym 53% stanowity kobiety (15 658 o0sdb) i 47% mezczyzni (14 390 osdb). Zmiane liczby mieszkancéw od
2000 r. przedstawiono graficznie ponizej.

Wykres 1. Liczba ludnosci w Miescie Bochnia na przestrzeni lat 2000-2016.
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Zrédto: GUS 2017 r.

Gesto$¢ zaludnienia w 2016 r. wynosita 1 006 osdb/km?, a przyrost naturalny wynidst 16 (0,53 na 1000
ludnosci). Wspédtczynnik feminizacji byt rowny 109. Saldo migracji byto ujemne i wynosito -56.

Zgodnie z danymi GUS od roku 2012 nastepowat wzrost liczby ludnosci na terenie miasta, natomiast od 2012
roku liczba ta spadta o ponad 255 osdb i w 2016 roku wyniosta 30 048.

Powody, dla ktdrych liczba ludnosci na analizowanym obszarze ulegta zmniejszeniu to m. in. emigracja do
wiekszych miast lub poza granice kraju. Znaczacy wptyw na migracje ma réwniez rozwdj gospodarczy regionu,
a zwtaszcza tworzenie nowych miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkanncoéw. Emigrujg przewaznie
ludzie mtodzi, w celach edukacyjnych lub zarobkowych.
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3.2.2 Gospodarka

W 2016 roku w Gminie Miasta Bochnia zarejestrowane byty 3 496 przedsiebiorstwa. Od roku 2010 liczba ta
zwiekszyta sie 0 170.

Pod wzgledem wielkosci przedsiebiorstw w miescie przewazaja firmy mate, o zatrudnieniu nizszym niz 10
0sOb. W 2016 roku zarejestrowanych byto 3 338 mikroprzedsiebiorstw, ktdre stanowity ponad 95% wszystkich
przedsiebiorstw. Na terenie miasta funkcjonowato 40 firm o zatrudnieniu ponad 50 oséb, 5 o zatrudnieniu
ponad 250 oséb, w tym jedna zatrudniajgca ponad 1 tys. pracownikow.

W granicach miasta funkcjonuje Bocheriska Strefa Aktywnosci Gospodarczej, w ktdrej lokujg sie zaktady firm
m.in.: Werner Kenkel, Gorstal, Gerex Net i Wielobranzowy Zaktad Produkcyjno-Ustugowy Krzysztof Tomala.
Administratorem BSAG jest Gmina Miasto Bochnia.

Najwiecej podmiotéw funkcjonuje w handlu hurtowym i detalicznym, naprawie pojazdéw i samochodéw,
wtaczajac motocykle. Nastepna, co do liczebnosci reprezentowana jest branza budownictwa, a na kolejnych
pozycjach uplasowata sie dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna oraz przetwérstwo przemystowe.

3.2.3 O0Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

Na terenie miasta, wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2016 roku, znajdowato sie 10 509
mieszkan, o facznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 796 758 m2.

Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania w mieécie wynosi 75,8 m?, a powierzchnia uzytkowa
przypadajaca na 1 osobe w 2016 roku wyniosta 26,5 m?.

Miasto charakteryzuje sie przeciethym wyposazeniem w zaplecze techniczno-sanitarne mieszkan. Wiekszos¢
mieszkan wyposazona jest w dostep do biezgcej wody, ustepdw sptukiwanych czy centralnego ogrzewania,
a takze posiada sie¢ gazowa.

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Pétnocna cze$é Bochni potozona jest w regionie klimatycznym Kotliny Sandomierskiej, w subregionie
mezoklimatycznym doliny Raby. Region ten charakteryzujg nastepujgce cechy klimatu: srednia temp. roczna
wynosi 8°C, roczna ilo$¢ opaddéw to 650 mm, liczba dni mroznych — 112, a ze $niegiem — 70. Okres wegetacji
trwa 220 dni. Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem wiekszej czestotliwosci mgiet radiacyjnych
w poréwnaniu z pozostatymi subregionami klimatycznymi Bochni. Znaczna szerokos¢ doliny i wyréwnana
rzezba dna decydujg o dobrych warunkach przewietrzania. Zapobiega to dtugotrwatemu zaleganiu mas
chtodnego powietrza sptywajgcego z pétnocnych stokéw Pogdrza Wielickiego.

Na terenie miasta w miare przesuwania sie z pdétnocy na potudnie stopniowo maleje sSrednia roczna
temperatura, natomiast rosnie roczna $rednia ilos¢ opaddw. Przewazajg wiatry zachodnie, a okres wegetacji
roslin wynosi odpowiednio dla Kotliny i Pogdérza 220 i 210 dni. Warunki mikroklimatyczne na obszarze
opracowania nie sg korzystne ze wzgledu na potozenie w dolinie rzeki.

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne Miasta Bochni scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza
ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg by¢ wykorzystane
w obliczeniach charakterystyk energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych i sporzadzania $wiadectw
energetycznych budynkoéw/lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym oraz w pracach projektowych
i symulacjach energetycznych budynkdéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach
naukowo-badawczych wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju. Sg
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to ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw”.

Miasto Bochnia nie posiada witasnej stacji meteorologicznej, do obliczen zapotrzebowania na ciepto nalezy
korzystac¢ z danych ze stacji meteorologicznej w Tarnowie. Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,, Temperatury
obliczeniowe zewnetrzne” gmina lezy w Il strefie klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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Tabela 1. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne Te(m), liczby dni ogrzewania Ld (m) dla temperatury wewnetrznej
tw = 20°C

Miesigc | Il Il v \'% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Te (m) °C 2.0 1.2 3.5 7.7 10.7 | 155 | 18.7 | 16.3 | 145 8.7 4.0 1.9
Ld (m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Roczna amplituda temperatury T 8,8°C.

Srednia roczna T, 8,7°C.

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna Tzew — 16,0°C.
Srednioroczna liczba stopniodni 3430,3.

3.2.5 Analiza stanu powietrza w miescie

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku wykonana wedtug zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony Srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, zalicza Miasto Bochnia do obszaréw przekroczer
stezen zanieczyszczen PM10 24 — godz., PM10- rok, PM2,5 — rok, PM2,5 — rok |l faza, B(a)P/rok. Miasto
Bochnia znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska.
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Pyt PM10
Na terenie Miasta Bochnia wskazano przekroczenie dopuszczalnego stezenia dobowego PM10.

Rysunek 3. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 — percentyl z serii stezen 24 - godzinnych
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Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku

Rysunek 4. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 — stezenia roczne
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Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku
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Pyt PM2.5
Na terenie Miasta Bochnia wskazano przekroczenie dopuszczalnego stezenia dobowego PM10.
Rysunek 5. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM2.5— stezenia roczne
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Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku

Benzo(a)piren
Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje przekroczenia na terenie catego wojewddztwa
matopolskiego. Na catym obszarze Miasta Bochnia wystepuje przekroczenie dopuszczalnych stezen
benzo(a)pirenu.

Rysunek 6. Rozktad stezen benzo(a)pirenu — steZzenia roczne (wyniki modelowania CALPUFF z uwzglednieniem wynikéw
pomiaréw — Il wariant). N
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Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stanistniejacy
Na terenie Miasta Bochnia wytwarzaniem, przesytem i dystrybucjg ciepta zajmuje sie Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. (MPEC), ktére dziata na podstawie koncesji URE:
e NrWCC/714/222/U/OT-3/98/MW na wytwarzanie ciepta na okres do 31 grudnia 2028 r.
e Nr PCC/744/222/U/OT-3/98/MW na przesytanie i dystrybucje ciepta na okres od 22 grudnia 1998 r.
do 31 grudnia 2028 r.

Siec¢ cieptownicza miejska sktada sie z kilku odcinkdéw, pracujacych niezaleznie:

e sie€¢ S-1, wysokoparametrowa, zasilana z opalanej miatem weglowym Kottowni Miejskiej przy ul. Za
Szybem; swoim zasiegiem dziatania obejmuje tereny: os. Niepodlegtosci, os. Windakiewicza, rejon ulic
Campi, Swietokrzyska, Krakowska i dalej potudniowym obrzezem centrum miasta do os. Sw. Jana;

o sie¢ S-3, wysokoparametrowa, zasilana z kottowni gazowej; swoim zasiegiem dziatania obejmuje
rejon ulic: Sw. Leonarda i Pod Lipka;

e sie¢ S-4, niskoparametrowa, zasilana z kottowni gazowej przy ul. Karolina; swoim zasiegiem dziatania
obejmuje rejon ulicy Karolina,

e sie¢ nr 1 zasilana z wiasnego Zrddta ciepta - kottowni K-11, w ktérej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnych temperaturach zasilania i powrotu 150°C/70°C;

e sie¢ nr 2 zasilana z wlasnego Zrddta ciepta - kottowni K-2, w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnych temperaturach zasilania i powrotu 90°C/70°C;

e sie¢ nr 3 zasilana z wlasnego Zrddta ciepta - kottowni K-7, w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnych temperaturach zasilania i powrotu 130°C/70°C;

e sie¢ nr 4 zasilana z wlasnego Zrddta ciepta - kottowni K-1, w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda
o maksymalnych temperaturach zasilania i powrotu 90°C/70°C;

e sie¢ nr 5 zasilana z wlasnego Zrddta ciepta - kottowni K-5, w ktdrej nosnikiem ciepta jest woda

o maksymalnych temperaturach zasilania i powrotu 90°C/70°C.

Wytwarzanie ciepta w dziewieciu wtasnych Zrédtach, ktdre stanowig zlokalizowane w Bochni kottownie
scharakteryzowane w tabeli ponizej. tgczna moc zainstalowana zrédet ciepta wynosi 23,559 MW.

20



Tabela 2. Charakterystyka kottowni zarzqdzanych przez MPEC w Bochni.

Kottownia K-1

Kottownia K-2

Kottownia K-3

nrl nr2 nril nr2 nr3 nré4 nril
Typ kotta/urzadzenia Paromat-Triplex Paromat-Triplex Paromat-Simplex Pa.romat» Vitocrossa | - Vitocrossal Vitoplex 100
Simplex | 200 200
Rok uruchomienia/modernizacji 1997 1997 1999 1999 2013 2013 2003
Czynnik grzewczy woda woda woda woda woda woda woda
Rodzaj paliwa gaz ziemny gaz ziemny gaz ziemny gaz ziemny ziegrarfny gaz ziemny gaz ziemny
Wydajnos$¢ nominalna [MW] 0,72 0,72 0,46 0,46 0,285 0,285 0,225
Sprawnos¢ nominalna 95 95 95 95 97 97 92
Stan techniczny dobry dobry dobry dobry t:ja(:s:; Zac:k()jrzyo dobry
Zuzycie
Rok | Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017
Produkcja energii cieplnej ogétem GJ 7241 7064 7428 GJ 8803 9057 9492 GJ 851 902 1002
Zuzycie paliw ogétem m? 216 428 211473 | 222271 m? 260 545 270671 283 536 m?3 23139 34 861 30 168
Kottownia K-5 Kottownia K-6 Kottownia K-4
nrl nr2 nrl nrl
Typ kotta/urzadzenia Paromat-Simplex Paromat-Simplex Vitoplex 200 Vitorond 200
Rok uruchomienia/modernizacji 1999 1999 2015 2014
Czynnik grzewczy woda woda woda woda
Rodzaj paliwa gaz ziemny gaz ziemny gaz ziemny olej opatowy
Wydajnos$¢ nominalna [MW] 0,46 0,46 0,12 0,16
Sprawnos¢ nominalna 95 95 94 88
Stan techniczny dobry dobry bardzo dobry bardzo dobry
Zuzycie
Rok | Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017
Produkcja energii cieplnej ogétem GJ 3071 3280 3639 GJ 150 442 445 GJ 158 167 245
Zuzycie paliw ogétem m? 89 834 97 632 109 431 m? 4698 13 547 14 241 | 4095 5661 7737
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Kottownia K-7

Kottownia K-112

Kottownia K-8

2 Wyposazna w instalacje odpylajgca Multicyklony osiowe + Cyklofiltry o sprawnosci 98%

nrl nr2 nrl nr2 nr3 nrl
Typ kotta/urzadzenia Turbomat RN-HW Turbomat RN-HW WR-10/2EM WR-10/EM WR-10/EM Vitocrossal 200
Rok uruchomienia/modernizacji 1998 1998 1976 /2018 1977 / 2007 1976 / 2002 2016
Czynnik grzewczy woda woda woda woda woda woda
Rodzaj paliwa gaz ziemny gaz ziemny miat weglowy miat weglowy miat weglowy gaz ziemny
Wydajnos$¢ nominalna [MW] 0,98 0,98 2,5 10,0 7,0 0,13
Sprawnos¢ nominalna 91 91 85,5 87,6 87,6 97
Stan techniczny dobry dobry w tral;cqi:dk:r:i;i;sowej dobry dobry bardzo dobry
Zuzycie
Rok | Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017 Jednostka 2015 2016 2017
Produkcja energii cieplnej ogotem GJ 8392 9504 9662 GJ 85649 85957 97495 GJ - 257 623
Zuzycie paliw ogétem m?3 255 608 286 010 290978 Mg 4487,85 5159,49 5173,87 m?3 - 7726 18 782
Kottownia K-12
nrl
Typ kotta/urzadzenia Buderus G-224L
Rok uruchomienia/modernizacji 1999
Czynnik grzewczy woda
Rodzaj paliwa gaz ziemny
Wydajnos$¢ nominalna [MW] 0,05
Sprawnos¢ nominalna 91
Stan techniczny dobry
Zuzycie
Rok | Jednostka 2015 2016 2017
Produkcja energii cieplnej ogétem GJ 266 253 254
Zuzycie paliw ogétem m?3 9300 9484 9216
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Tabela 3. Charakterystyka sieci ciepfowniczych.

Dtugos¢ sieci Straty
Rok tacznie préitz‘c,::):i:f\a w tym siec tradycyjna n::xt)\\llvni‘eiiriia prz;:\r/::;we
m m m m %
2015 13 260,5 6 754,0 6494,5 12,0 11,5
2016 13 260,5 6 754,0 6494,5 12,0 12,3
2017 13 379,5 6789,0 6578,5 12,0 12,4

Zrédto: MPEC sp. z 0.0. w Bochni

Stan techniczny sieci mozna uznac jako dobry. Wystepujgce okresowo awarie sieci tradycyjnych (kanatowych)
wynikajg nie ze stanu rurociggdw (ten mozna okresli¢ jako dobry), ale z btedéw wykonawczych, zwtaszcza
podpdér ruchomych, kompensatoréw oraz betonowych obuddw kanatéw cieptowniczych. Stan izolacji
termicznej sieci tradycyjnych mozna uznaé za zadowalajgcy, niektére odcinki, odkrywane w trakcie
planowanych remontdéw lub awarii wskazujg na pewne ubytki w izolacji termicznej rurociggow.

W miescie zlokalizowanych jest 87 weztéw cieptowniczych, w wiekszosci sg to wezty indywidualne (83 szt.),
4 szt. to wezty grupowe. Stan techniczny weztéw jest dobry. Poza 9 weztami 2-funkcyjnymi, reszta to wezty
jednofunkcyjne, wszystkie wyposazone sg w automatyke pogodowa. Sukcesywnie wymieniane sg wezty
wysokoparametrowe z hydroelewatorowych na wymiennikowe, w celu hydraulicznego oddzielenia czesci
wysokoparametrowej od wewnetrznych instalacji c.o. Do wymiany w latach 2019-2022 pozostato 24 wezty.
Ponadto wdrozony zostat program stopniowej likwidacji weztéw grupowych, w biezgcym roku likwidowany
jest wezet WG-03 przy ul. Murowianka, powstanie 4 wezty indywidualne. Z pozostatych trzech weztéow
grupowych zasilane sg jest 22 instalacje odbiorcze, ktére stang sie weztami indywidualnymi.

Tabela 4. Emisja zanieczyszczen z kotfowni nalezgcych do MPEC Sp. z o.0. w Bochni (emisja tqcznal).

Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

Rok 2015 2016 2017
dwutlenek siarki 24,62 28,75 40,34
dwutlenek azotu 16,22 16,29 17,77
tlenek wegla 9,03 6,72 5,02
dwutlenek wegla 11 154,41 12 713,03 12 843,26
B(a)P 0,007 0,008 0,008
pyt 5,25 2,26 2,43
sadza 0,32 0,33 0,36

Zrédto: MPEC sp. z 0.0. w Bochni

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie http://www.mpec.bochnia.pl/Taryfa.html

Poza siecig miejska funkcjonujg lokalne systemy grzewcze (rozdziat 4.4) i indywidualne zrédta ciepta opalane
gazem i paliwem statym. Zuzycie poszczegdlnych paliw oraz ich udziat procentowy w ogdélnym bilansie
energetycznym miasta, zostat szczegétowo przedstawiony w dalszej czesci dokumentu — Rozdziat 8.
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ZuzZycie energii cieplnej

Tabela 5. Zuzycie energii cieplnej — MPEC Sp. z 0.0. Bochnia.

llo$¢ ciepta dostarczona odbiorcom
2015 2016 2017
Lp. Grupa odbiorcéow
Liczba Liczba Liczba
odbiorcow Gl odbiorcow Gl odbiorcow Gl

Przemyst, produkcja 1 3304 1 3725 2 3389

L c.o. 1 3304 1 3725 2 3389

w tym: C.W.U. 0 0 0 0 0 0

technologia 0 0 0 0 0 0

Mieszkalnictwo 38 73276,01 38 75313,29 38 79457

2 c.o. 38 70882,33 38| 72966,29 38 77241
w tym:

C.W.u. 2393,68 2347 5 2216

Handel/ustugi 861 3 867,7 3 959

3 c.o. 861 867,7 959
w tym:

C.W.u. 0 0 0 0 0

Uzytecznos$¢ publiczna 26 24063,65 26| 27641,09 26| 29192,97

4 c.o. 26 23338,65 26| 26971,09 26 | 28504,97
w tym:

C.W.U. 725 2 670 2 688

5 Pozostali odbiorcy 0 0 0 0 0 0

Wykaz najwiekszych odbiorcéw pod wzgledem zuzycia ciepta w 2017 r.:

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Bochni - 51 906,00 GJ/rok,
Kryta Ptywalnia w Bochni - 5 245,00 GJ/rok,
Spotdzielnia Mieszkaniowa Hutnik - 3 938,00 GJ/rok,
Zespdt Szkét Nr 1 w Bochni - 2 961,00 GJ/rok,
Kopalnia Soli Bochnia - 2 879,00 GJ/rok,
Szkota Podstawowa nr 7 - 2 579,00 GJ/rok,

Dom Pomocy Spotecznej - 2 038,00 GJ/rok,
Wspdlnota Mieszkaniowa L. Polskich 12 - 2 016,00 GJ/rok,
Spotdzielnia Mieszkaniowa Gérnik - 2 005,00 GJ/rok,

Bursa Szkolnictwa Ponadgimnazjalnego - 1 955,00 GJ/rok.

Zuzycie energii cieplnej w miescie zostato oszacowane i szerzej oméwione w rozdziatach 7 i 8 niniejszego

dokumentu.
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4.1.2 Kierunki rozwoju

Plany rozwojowe Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bochni:

1) Nowe inwestycje:

2018 r. - przytgczenie Inspektoratu ZUS,
2019 . - przytgczenie Urzedu Gminy Bochnia.

2) Modernizacje:

2018 r. - likwidacja wezta grupowego Murowianka 8 (WG-03) wraz z modernizacjg 4 weztéw cieplnych
z bezposrednich na wymiennikowe z automatyczng regulacja pogodowg i wymiang sieci.
Modernizacja kotta WR-10 011 nr 1 —zmiana konstrukcji na ekrany szczelne membranowe w Kottowni
Miejskiej K-11,

2019 r. - modernizacja kottowni weglowej na gazowa przy ul. Trudna 1 w Bochni — przejecie dostawy
ciepta — 150 kW. Wymiana weztéw cieplnych hydroelewatorowaych na wymiennikowe przy ul. gen.
Jakubowskiego 6 - gen. Czumy 4,5,6 - 4 szt.,

2020 r. - wymiana weztéow cieplnych hydroelewatorowaych na wymiennikowe przy ul. Legionow
Polskich 24 (3 szt.) oraz gen. Jakubowskiego 3 - 2 szt. Wymiana kottéw gazowych z osprzetem
w Kottowni K-1 (2x460 kW),

2021 r. - wymiana weztéw cieplnych hydroelewatorowaych na wymiennikowe przy ul. Legionow
Polskich 26 (1 szt.), gen. Jakubowskiego 8 (1 szt.) oraz gen. Jakubowskiego 14 (3 szt.). Wymiana kottow
gazowych z osprzetem w Kottowni K-7 (2x850 kW),

2022 r. - Wymiana weztéw cieplnych hydroelewatorowaych na wymiennikowe przy ul. Legionow
Polskich 28, 30, 32, 34, 36 (5 szt.). Wymiana kottéw gazowych z osprzetem w Kottowni K-5 (2x285
kw).

2023 r. - likwidacja wezta grupowego Kazimierza Wielkiego 36 (WG-02) wraz z modernizacjg 6 weztéw
cieplnych z bezposrednich na wymiennikowe z automatyczng regulacjg pogodowg i wymiang sieci.
Modernizacja uktadéw odpylania kottéw WR-10 nr 2 i 3 w Kottowni Miejskiej K-11. Wymiana dwdch
kottow gazowych z osprzetem w Kottowni K-2 (2x460 kW).

2024 r. - likwidacja wezta grupowego Windakiewicza (WG-01) - etap | - wraz z modernizacjg 6 weztéw
cieplnych z bezposrednich na wymiennikowe z automatyczng regulacjg pogodowa i wymiang sieci.
2025 r. - likwidacja wezta grupowego Windakiewicza (WG-01) - etap Il - wraz z modernizacjg 7 weztow
cieplnych z bezposrednich na wymiennikowe z automatyczng regulacjg pogodowa i wymiang sieci.
2026 r. - likwidacja wezta grupowego Gornikéw 12 (WG-04) wraz z modernizacjg 3 weztdw cieplnych
z bezposrednich na wymiennikowe z automatyczng regulacjg pogodowg i wymiang sieci. Wymiana
kotta gazowego z osprzetem w Kottowni K-3 (225 kW).

2027 r. - modernizacja odcinka sieci S-1. Wymiana kotta gazowego z osprzetem w Kottowni K-12 (50
kWw).

2028 r. - Modernizacja odcinka sieci S-1.

2029 r. - Modernizacja uktadu odpylania kotta WR-10 1 w Kottowni Miejskiej K-11.

2030/34 r. - Modernizacja odcinka sieci S-1.
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4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna
4.2.1 Stanistniejacy

Na terenie Miasta Bochni zlokalizowana jest linia elektroenergetyczna 400 kV relacji Byczyna-Tarnéw,
Tuczynawa-Rzeszow, ktdra jest czescig krajowej sieci przesytowej, wiasnosci PSE S.A. i jako taka nie stanowi
zrédta zasilania miasta w energie elektryczna.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie miast jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.
Gtéwnymi punktami zasilania miasta s3 stacje 110/15 kV Wygoda oraz 110/15 kV Kuréw. Srednioroczne
obcigzenie stacji 110/15 kV Kuréw wynosi ok. 13 MW, a stacji 110/15 kV Wygoda ok. 10 MW. Energia
elektryczna dostarczana jest poprzez dystrybucyjng sie¢ Sredniego napiecia 15 kV, stacje SN/nN i siec niskiego
napiecia 0,4 kV.

Zestawienie dtugosci linii elektroenergetycznych na terenie miasta:

e niskiego napiecia—345 000 m,

e Sredniego napiecia— 141963 m,

e wysokiego napiecia - 15034 m.
Stan techniczny sieci elektroenergetycznej dystrybutor ocenit w 60% jako dobry, w 40% jako sredni. Obecny
system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw z terenu miasta. System
posiada rezerwy mocowe, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw, wymagana sg dziatania
zwigzane z modernizacjg/rozbudowg obecnej infrastruktury nN, SN i WN.

W miescie jest 3 361 szt. przytaczy na niskim napieciu o tacznej dtugosci 62 091 m, zlokalizowanych jest tgcznie
132 stacje SN/nN, z czego 19 nie stanowi wtasnosci TAURON Dystrybucja S.A. oraz 6 stacji wspdlnych.

Na omawianym terenie przytgczonych zostato 27 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy
zainstalowanej rownej 194,025 kW oraz wydane zostaty 2 szt. warunkéw przytgczenia dla OZE z miejscem
przytaczenia na napieciu 15 kV o tgcznej mocy 1 390 kW.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowe]j Dystrybutora: https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-

dystrybucyjne/stawki-oplat-dystrybucyjnych

ZuzZycie energii elektrycznej
W tabeli ponizej przedstawiono zuzycie energii elektrycznej wedtug danych otrzymanych od TAURON
Dystrybucja S.A. w Miescie Bochnia, w latach 2016-2017.

Tabela 6. Odbiorcy posiadajgcy umowy kompleksowe.

WN+SN C G+R tacznie
Liczba odbiorcow MWh Liczba odbiorcow MWh Liczba odbiorcow MWh MWh
2016r.
12 12 087 1296 14 418 11 889 22 471,54 48 976,61
2017r.
14 11 199,99 1264 14 430,17 11932 22 526,35 48 156,51

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie
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Tabela 7. Odbiorcy posiadajgcy umowy o swiadczenie ustug dystrybucji (TPA).

WN+SN nN tacznie
Liczba odbiorcow MWh Liczba odbiorcow MWh MWh
2016r.
10 199 869,8 712 19 113,52 218 983,32
2017 r.
13 212 688,89 695 19 048,35 231 737,24

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie

4.2.2 Kierunki rozwoju

Wedtug planu rozwoju na lata 2018-2022 TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw oraz zaspokojenia przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie
Bochnia, dystrybutor planuje realizacje inwestycji w zakresie modernizacji:

e W 2018r.— 11 340 m sieci niskiego i 13 100 m $redniego napiecia, 6 szt. stacji transformatorowych,
e W latach 2019-2022 — 2 860 m sieci niskiego, 10 310 m sieci sredniego i 2 200 m sieci wysokiego

napiecia, 3 szt. stacji transformatorowych.

Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcéw,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcow.

Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych dostarczanej energii oraz zwiekszenie niezawodnosci
dostaw energii planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia, budowe nowych stacji transformatorowych oraz modernizacje linii niskiego napiecia. Dostarczenie
energii elektrycznej dla planowanej zabudowy bedzie mozliwe po wybudowaniu odpowiednich urzadzen
zasilajgcych. Szczegbétowe warunki przytgczenia zostang okreslone przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Tarnowie, po wystgpieniu zainteresowanych z wnioskiem o okreslenie warunkow przytaczenia.
W przypadku wystgpienia kolizji planowanej zabudowy z urzgdzeniami elektroenergetycznymi, usuniecie
kolizji bedzie mozliwe po uzyskaniu przez zainteresowanych warunkéw przebudowy oraz zawarcia umowy
o przebudowe z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie. W pasie napowietrznych linii
elektroenergetycznych tereny zielone powinny by¢ zagospodarowane tylko zielenig niska. Istniejgce
urzadzenia elektroenergetyczne znajdujace sie na terenach, ktorych przeznaczenie ulega zmianie, nalezy
dostosowac kosztem i staraniem inwestora do wymagan norm i przepisdw ochrony przeciwpozarowej
zgodnie z nowym przeznaczeniem terenu i wymaganym stopniem ochrony przeciwpozarowej dodatkowe;.
Wzdtuz przebiegu istniejgcych i planowanych linii elektroenergetycznych bedacych czescig sieci
dystrybucyjnej energii elektrycznej nalezy uwzglednié¢ pasy technologicznej o szerokosci: 29 m dla linii
napowietrznej WN (po 14,5 m od osi w obu kierunkach), 16 m dla linii napowietrznych SN (po 8 m od osi
w obu kierunkach), 3 m dla linii kablowych SN (po 1,5 m od osi w obu kierunkach). Ustalone w powyzszych
sposob szerokosci paséw technologicznych nie sg réwnoznaczne z pasami okreslanymi na potrzeby
ustanawiania stuzebnosci przesytu. W przypadku projektowania zmian zagospodarowania terenu w pasach
technologicznych linii elektroenergetycznych nalezy dokonywaé uzgodnien branzowych z wifascicielem tych
linii. Tereny, dla ktérych zapotrzebowanie mocy elektrycznej bedzie na poziomie ok. 0,5-1,0 MW, celem
minimalizacji kosztéw przytgczenia, najlepiej jest wyznaczy¢ w poblizu istniejgcych linii SN. Dla zasilania
odbiorcéw komunalnych z sieci nN, optymalne warunki zasilania istniejg w promieniu ok. 0,5 km od
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istniejgcych  stacji  transformatorowych SN/nN. Przy planowaniu terenéw pod infrastrukture

elektroenergetyczng dla stacji wnetrzowych SN/nN nalezy przewidziec¢ teren pod budowe stacji o wymiarach

ok. 5x5 m przy stacjach jednotransformatorowych oraz 5x10 m przy stacjach dwutransformatorowych.

Lokalizacja stacji wnetrzowych i napowietrznych powinna zapewnié¢ dojazd specjalistycznego sprzetu do

obstugi urzadzen.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stanistniejgcy

Na terenie Gminy Miasto Bochnia usytuowane sg gazociagi wysokiego cisnienia bedgce wtasnoscig Operatora
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie.

Tabela 8. Gazociggi wysokiego cisnienia w granicach miasta.

Lp. | Relacja/nazwa DN Dtugosé [m]
1. | tukanowice-Sledziejowice 250 6769
2. | tukanowice-Zederman 500 6978
3. | tukanowice-Sledziejowice 500 6 363
4. | Odgatezienie do stacji gazowej SRP Bochnia ul. Proszowska 50 133
5. | Odgatezienie do stacji gazowej SRP Bochnia ul. Rejtana 80 240
6. | Odgatezienie do stacji gazowej SRP Bochnia Stalprodukt 100 860
7. | Odgatezienie do stacji gazowej SRP Bochnia pl. Konstytucji 100 400
8. | Odgatezienie DN 100 do odgatezienia stacji gazowej SRP Bochnia Stalprodukt 100 25
9. | Odgatezienie DN 400 do gazociggu DN 500 tukanowice-Sledziejowice 400 100
10. Odga'iezie'nie DN 100 wspdlne do stacji gazowej SRP Bochnia ul. Wygodna (ul. 100 47
Karolina) i SP Stalprodukt Il
Suma dtugosci sieci gazowej 21915

Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie

Na terenie miasta znajduje sie pie¢ stacji redukcyjno-pomiarowych i jedna stacja pomiarowa, sg to:

SRP Bochnia ul. Rejtana — gazociag zrédtowy DN 250 tukanowice-Sledziejowice. Stacja pracuje
w zespole z innymi stacjami i posiada potgcznie na sieci $redniego cisnienia.

SRP Bochnia ul. Konstytucji — gazociag zrédtowy DN 250 tukanowice-Sledziejowice. SRP Bochnia ul.
Konstytucji pracuje w zespole z innymi stacjami i posiada potgcznie na sieci sredniego cisnienia.

SRP Bochnia Stalprodukt —gazociag zrédtowy DN 250 tukanowice-Sledziejowice, DN 500 tukanowice-
Sledziejowice. Przepustowos¢ stacji wynosi 6 000 Nm?3/h. Stacja ta nie wsptpracuje z innymi stacjami
SRP. Stacja jest wtasnoscig odbiorcy, tj. Stalprodukt S.A.

SRP Bochnia ul. Wygoda — gazocigg zrédtowy DN 500 tukanowice-Sledziejowice. Stacja pracuje
w zespole z innymi stacjami i posiada potgcznie na sieci sredniego cisnienia.

SRP Bochnia ul. Proszowska o gazocigg zrédtowy DN 500 tukanowice-Zederman. Stacja pracuje

w zespole z innymi stacjami i posiada potgcznie na sieci Sredniego cisnienia.
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e SRP Bochnia Stalprodukt Il — gazocigg Zrédtowy DN 250 tukanowice-Sledziejowice, DN 500

tukanowice-Sledziejowice. Przepustowo$é stacji wynosi 2 000 Nm?3/h.
Stan techniczny sieci gazowej jest dobry.

Na terenie miasta nie wystepujg podziemne magazyny gazu, ttoczenie oraz wezty gazowe.

Dystrybutorem sieci gazowej niskiego i $Sredniego ci$nienia na terenie miasta jest Polska Spdtka Gazownictwa

Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie.

Stan infrastruktury gazowej na koniec 2017 r.:

e niskiego cisSnienia—64 176 m,

e JSredniego cisnienia —94 582 m,
o 4948 szt. przytgczy — 86 694 m,

e stacje redukcyjne/redukcyjno-pomiarowe:

o 2 szt. o przepustowosci 100 m3/h,

o 3 szt. o przepustowosci 1 600 m3/h,

o 2 szt. o przepustowosci 300 m3/h,

o 3 szt. o przepustowosci 630 m3/h.
Stan techniczny sieci dystrybutor ocenit na dobry.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

ZuZycie gazu w miescie

Tabela 9. Zuzycie oraz liczba odbiorcdw gazu zlokalizowanych na terenie Gminy Miasto Bochnia w poszczegdinych

grupach odbiorcow.

Grupa taryfowa Bie;z:iiiaﬁ’;"‘z:z:s;s::::f:‘:zc[i;“g,:;u z llos$¢ uzytkownikéw wg taryf [szt.]
Rok 2017 2017
W-1.1 7625314 4 500
W-1.2 152 331 86
W-2.1 26 581 005 4433
W-2.2 646 268 99
W-3.6 39869 575 1996
W-3.9 1741420 70
W-4 5887 798 48
W-5.1 15083 372 38
W-6.1 21342 208 7
W-7A.1 118 017 241 1

Zrédto: PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie.

29


https://www.psgaz.pl/taryfa

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA BOCHNIA

4.3.2 Kierunki rozwoju

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie w latach 2019-2022 planuje
budowe gazociggdw do dwdch stacji na terenie miasta (pl. Konstytucji i ul. Rejtana) o dtugosci 1 100 m.
W tym samym okresie operator gazociggdéw planuje réwniez przetozenie gazociggu DN 500 tukanowice-
Sledziejowice poza teren miasta (1 000 m). Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego
Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2018-2027 zaktada na terenie Miasta Bochnia
zadanie inwestycyjne pn. Przebudowa gazociggu wysokiego ci$nienia DN 250 na DN 500 Tarnéw Zachodni-
tukanowice-Sledziejowice L=62 km (planowany termin realizacji 2023-2027 r.). W przypadku pojawienia sie
nowych odbiorcow gazu z przesytowej sieci gazowej wysokiego cisnienia, warunki przytgczenia i odbioru gazu
beda uzgadniane miedzy stronami i bedg zalezaty od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych
uzasadniajgcych rozbudowe sieci przesytowej.

Dystrybutor infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie, w 2018 r. planuje
budowe 500 m sieci niskiego i 750 m sieci $Sredniego cisnienia oraz 80 szt. nowych przytgczy o dtugosci 1 200
m. W latach 2019-2022 planowana jest budowa 2 500 m sieci niskiego i 4 000 m sredniego ciSnienia oraz 450
szt. przytaczy o dtugosci 4200 m. W okresie 2023-2034 przewiduje sie budowe stacji redukcyjnej
o przepustowosci 630 m3/h. W zakresie modernizacji dystrybutor przewiduje realizacje inwestycji:

e w2018 r. 780 m niskiego cis$nienia, 31 szt. przytaczy o dtugosci 438 m,
e w latach 2019-2022 9 570 m $redniego ci$nienia, 433 szt. przytgczy o dtugosci 5 400 m, 1 szt. stacji
redukcyjnej o przepustowosci 300 m3/h,

e w latach 2023-2034 2 szt. stacji redukcyjnych o przepustowoéci 300 m3/h.
Planowane sg rowniez inwestycje zwigzane z przebudowa sieci:

e JSdredniego ci$nienia wraz z przytgczami ul. Wygodna, ul. Hutnicza,

e J$redniego ci$nienia wraz z przytgczami ul. Wyspianskiego,

e JSredniego ci$nienia wraz z przytgczami ul. 20 Stycznia,

e Jdredniego ci$nienia wraz z przytgczami ul. Proszowska.
Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umdw o przytgczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriédw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegotowych warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113). Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez dystrybutora majg na celu
zagwarantowanie wtasciwego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci
i bezpieczenstwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytgczania nowych
odbiorcow.
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4.4 Kottownie

Tabela 10. Wykaz zidentyfikowanych kotfowni w Miescie Bochnia.

. Rok Powierzchnia L. Termomo- Zrédto Roczne zuzycie Planowana
Nazwa budynku Lokalizacja . . . Moc kotta/rok
budowy [m?] oséb | dernizacja ciepta gazu [m3/rok] termom.
Muzeum im. Prof. S. Fischera Rynek 20 1965 1572 16 czesciowa gaz 22510 1,4 MW nie
Miejski Dom Kultury Regis 1 1950 1150 140 | czeiciowa gaz 14 351 1,4 MW nie
Publiczna Szkota Podstawowa nr 1 Biata 2 1902 1247 800 brak gaz 35968 345 kW nie
Miejskie Przedszkole Nr 4 Pl. Gen. L. Okulickiego 2 1000 - czeéciowa gaz - - nie
N.“eJSk".e Przedsigbiorstwo Energetyki ul. Poniatowskiego 24 1999 659 9 kompletna gaz - 1440 kW nie
Cieplnej Sp. z o0.0.
Gimnazjum nr 1 im. Sw. Kingi Bernardynska 1 1980 3549 520 brak gaz 41097 345 kW nie
Publiczna Szkofa Podstawowa nr 4 Konfederatéw Barskich 27 2000 2 603 740 brak gaz 62 525 - nie
Bochenskie Zaktady Ustug Kazimierza W|e|k|.eg0 2/ 1954 639 ) ) gaz ) ) nie
Komunalnych Sp. z 0.0. ul. 20 Stycznia
POWI.atOWH i Miejska Biblioteka Mickiewicza 5 1975 500 i i gaz i i nie
Publiczna
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji Parkowa 3 1930 500 210 brak gaz - - nie
Publiczna Szkotfa Podstawowa nr 2 Oracka 6 1978 2 693 715 brak gaz - - nie
Miejskie Przedsiebiorstwo
Wodociggdw i Kanalizacji w Bochni Majora Bacy 15 2000 2100 - - gaz - - nie
Spédtka z o.0.
. . . 8 kW 2005r., .
PUP w Bochni Wojska Polskiego 3 1975 1247 50 kompletna gaz 9823 63 KW 2016r. nie
148-250 kW,
IILO Konfederatéw Barskich 29 1999 901 210 brak gaz 31816 82005(§)r ! nie
. . - 85 kW,
Dom Dziecka Nad Babicg 7 1938 549 50 czesciowa gaz 12 505 2008 tak
. S - 460 kw, .

Budynki Oczyszczalnia sciekdw - - 7 000 5 czesciowa gaz 64 996 2x130kW, nie
P ia Psychologi -

oradnia Psychologiczno Dabrowskiego 1b 1995 880 21 czesciowa gaz 4 255 2016rr. tak

Pedagogiczna

Zrédto: Jednostki uzytecznosci publicznej, Urzqgd Miasta Bochnia.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2017 poz. 1148), odnawialne
Zrodto energii to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalna,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywédw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynow. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii, c)
bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do Zzrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 2. Pozyskanie energii ze Zzrodet odnawialnych wedtug nosnikéw w Polsce w 2016 r.

Energia wiatru

. . 11,93%
Biopaliwa state

70,74%

Biopaliwa ciekte
10,16%

Biogaz
2,88%

Energia wody
2,03%
Odpady komunalne
Energia 0,85%
geotermalna Energia stoneczna—— Pompy ciepta

0,24% 0,58% 0,58%
Zrédto: Energia ze ?rédet odnawialnych 2016 r. GUS.
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5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wéd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdéw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwosé jej szybkiego wytgczenia lub wtagczenia do sieci energetycznej.

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobdw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nierébwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze celowos¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu
z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujacej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majacych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900
do 2500 zt/kW.

Miasto Bochnia potozone jest w dorzeczu gérnej Wisty, w sSrodkowym biegu Raby, w zlewni Grébki. Teren
odwadniany jest przez potok Krzeczowski (doptyw Grobki). Sie¢ rzeczna jest przeobrazona przez melioracje
i regulacje ciekdw. W miescie obecnie nie funkcjonujg elektrownie wodne.

5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobdéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przeprowadzit mezoskalowg rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdw energii wiatru.
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Rysunek 7. Mapa zasobéw wietrznych IMIGW

Miasto Bochnia

B voinie korzystne
B  constne
B Srednio korzystne
Niekorzystne
Zrédto: www.imgw.pl. Wybitnie niekorzystne

Zgodnie z powyzszym podziatem, Miasto Bochnia lezy w strefie IV — mato korzystnej. Niemniej, ze wzgledu na
mozliwos¢ lokalnych, znacznych zmian predkosci wiatru, zasadne moze okazac sie wykorzystanie matych
elektrowni wiatrowych (ponizej 100 kW), funkcjonujgcych gtéwnie na potrzeby gospodarstw domowych czy
matych przedsiebiorstw.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Bochnia do roku 2021 przewiduje sie realizacji
inwestycji polegajgcych na instalowaniu elektrowni wiatrowych w oparciu o turbiny matej mocy (tgczna moc
do 1,8 MW). Uwzgledniajac dyspozycyjne warunki Srodowiskowe oraz srednioroczng sprawnosé na poziomie
ok. 20% szacuje sie, ze produkcja energii elektrycznej przez przedmiotowe elektrownie osiggnie wolumen ok.
3 154 MWh/rok. Wykorzystywanie tej formy wytwarzania ekologicznej energii powoli unikngé produkcji
energii w duzych elektrowniach systemowych (kondensacyjnych), ktére produkujg energie w oparciu
o spalanie paliw kopalnych. Ponadto Zrédta te jako tzw. rozproszona generacja pozwolg zredukowaé straty
przesytowe, ktére wystepuje na drodze przesytu energii od elektrowni do odbiorcéw. Produkcja takiej energii
to réwniez unikniecie emisji CO, do atmosfery w ilosciach ok. 2 561 Mg/rok. Szacunkowy koszt przedmiotowej
inwestycji wynosi ok. 9 min zt.
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5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktdrej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosSci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 8. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/
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Dla oszacowania lokalnych zasobdéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Warunki panujace na terenie miasta (suma promieniowania stonecznego: ok. 1 000 kWh/m?, nastonecznienie
ok. 1400-1450 h/rok) dajg mozliwos$¢é wykorzystywania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania
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wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, a takze obiektach oswiatowych (szkoty, przedszkola) oraz
produkcji energii elektryczne;.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Miescie Bochnia
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

o ilos¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) — 1 531,

e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 536 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 2 954 523 kWh/rok, co daje 10 636 GJ/rok.

Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich wspoétfinansowania w ramach
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemoéw stonecznych do
podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynosza od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej
instalacji w zaleznosci od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych poréwnano czas zwrotu inwestycji
w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byty wczesniej ogrzewane za pomoca
pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy
zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat,
a po uwzglednieniu dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast
zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat,
a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory
zastgpig ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego
dofinansowania z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy
energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 11. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

) ] Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
, 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 oséb
45% 5,2 10 11,1 19
WSspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW
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Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujac catkowita sprawnosé ogniw 15% oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 700, teoretycznie mozna uzyskaé¢ 360 MW/rok energii elektrycznej.
Powyzsze dane sg wartosSciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci techniczne
zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmieni¢ warto$ci. Bardzo
istotny jest réwniez aspekt finansowy. Ponizej przedstawiono tabele zwrotu inwestycji w kolektory dla
typowych doméw mieszkalnych.

Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego znalazto w zastosowanie do wspomagania ogrzewania
budynkéw jednorodzinnych, obiektéw gospodarczych oraz w gtdwnej mierze do podgrzewania wody
uzytkowej. W 2012 r. zrealizowano projekt instalacji kolektoréw stonecznych na budynku Szpitala
Powiatowego im. bt. Marty Wieckiej w Bochni. Na dachu szpitala zamontowano kolektory w ilosci 110 sztuk
o facznej powierzchni 290 m2. Zaktadane efekty ekologiczne realizacji tej instalacji to wytworzenie 703,3 GJ
energii stonecznej rocznie na cele cieptej wody uzytkowej. Energie promieniowania stonecznego (gtéwnie
poprzez kolektory stoneczne) wykorzystano réwniez na prywatnych obiektach, jednak trudno jest oszacowac
ich ilos¢.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertéw.

Rysunek 9. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchnig terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny
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W Atlasie zbiornikéw wdd geotermalnych wskazano gminy wojewddztwa matopolskiego z obszarami
perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyréznione zéttym kolorem).

Rysunek 10. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdéznione zottym kolorem).
N
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Zrédto: Atlas zbiornikéw wéd geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 r.

Miasto Bochnia pofozone jest na obszarze basenu dewonsko-karbonskiego. Zbiorniki tych wéd majg
temperatury w zakresie 50-90 °C i wystepujg gtdwnie na gtebokosciach od 2-3 tys. m. W Bochni wystepujg
korzystne parametry geotermalne wdd cenomanskich (strefa Bochnia-Cikowice w obrebie pozioméw
paleozoicznych). Miasto potozone jest w zasiegu wystepowania zbiornikdow solanek geotermalnych z utworéw
jury i kredy zalegajgcych $rednio na gtebokosci 1500 m o temperaturze na wyptywie rzedu 40-50 °C. Wody te
wykorzystaé mozna do celdw rekreacyjnych, jak rdwniez jako samoistne zrédto ciepta, ciepto wspomagajace
pompy ciepta badz kottownie konwencjonalne. Wedtug analiz przeprowadzonych z inicjatywy Samorzadu
Wojewddztwa Matopolskiego z zakresu wykorzystania energii geotermalnej, do otwordw najkorzystniejszych
w Swietle rekonstrukcji nalezy odwiert znajdujgcy sie w Strefie Bochni (otwdr Puszcza). Wykorzystanie
geotermii jest zalezne od opracowania projektu gwarantujgcego konkurencyjnos¢ ekonomiczng i ekologiczna
geotermii w stosunku do innych no$nikow energii w tym regionie.

Ponadto Miasto Bochnia posiada potencjat w zakresie wykorzystania pomp ciepfta.
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Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczeristwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H2SO, itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczna
uwzgledniajagcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktéorym znajduje ona zastosowanie.
Szczegdlnie sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonac na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domoéw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkdéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkdéw
wielorodzinnych, czy osiedli domkdéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkowa i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Miescie Bochnia

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 107,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos¢ budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 25 800 GJ/rok.

Wedtug danych z Urzedu Miasta w mieScie wykorzystuje sie pompy ciepta.
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5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2018
poz. 1269) biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdre ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu 25
przetwarzajgcego ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie
interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r.
ustanawiajgcego wspodlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007
w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349
z 29.12.2009, str. 1, z pdin. zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze
ulegajgca biodegradacji cze$s¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania wody
i oczyszczania $ciekdw, w szczegdlnosci osaddw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawaé samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposdb energie elektryczng i cieplng
(mogg z niej korzystaé okoliczne budynki, mozna nig ogrzewaé domy i mieszkania).

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni Sciekdw do celdw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci ok. 60
% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktdre
majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekédw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni
przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne
zarowno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentownos¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw
ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych
oczyszczalniach $ciekéw, przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Bochni sp. z 0.0. uzyskato dofinansowanie na realizacje
projektu pt. ,,Rozbudowa i przebudowa ciggu technologicznego na oczyszczalni $ciekdw w Bochni wraz
z wykorzystaniem odnawialnych zrdédet energii i usprawnieniem zarzadzania majgtkiem sieciowym”.

W projekcie przewidziano wspdlng utylizacje powstajacych osadow i ttuszczy z ttuszczami dowozonymi oraz
odpadami zielonymi. Odpady te poddawane bedg procesowi wspdlnej fermentacji w zamknietych komorach
fermentacji w warunkach mezofilowych. Ubocznym produktem fermentacji metanowej zachodzgcej
w wydzielonych komorach fermentacji bedzie biogaz (w szacowanej ilosci ok. 90 m3/h). Biogaz zostanie
wykorzystany przede wszystkim na potrzeby elektryczne i cieplne zaktadu. Zaprojektowany modut
elektrocieptowniczy wytwarzac bedzie prad tréjfazowy 400 V, 50 Hz oraz ciepta wode. Rocznie ze spalania
biogazu w oczyszczalni bedzie mozna uzyskaé ok. 1 454 MWh energii elektrycznej.
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Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikéw odpadéw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpaddw komunalnych moze powsta¢ okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej
tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m? biogazu. Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t
rok odpadéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi§ w Swietle
obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.
Na terenie miasta nie ma skladowiska odpaddéw, odpady sktadowane s poza jego granicami
administracyjnymi (sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne ,Za rzekg Biata” oraz
sktadowisko w Tarnowie przy ul. Cmentarnej).
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyiek lokalnych zasobdéw
paliw kopalnych i energii

W Miescie Bochnia nie wystepujg udokumentowane ztoza kopalin. Gtdwnym bogactwem miasta sg zasoby
soli kamiennej, wystepujace w utworach dolnotortonskich, wystepujg réwniez solanki jodowe i bromowe
glina ilasta, ity z okresu miocenskiego oraz wzdtuz rzek piaski i zwiry czwartorzedowe.

Na omawianym terenie nie wystepujg znaczgce nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania.
Miasto posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej (gtdwnie energii stonecznej).

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systemdéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zakfadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetwdrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, o$rodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie $ciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkgcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktdorg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw.
e  Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
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e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

e Zotte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Na terenie Miasta Bochni zlokalizowane sg podmioty, ktére w jednym procesie technologicznym wytwarzajg,
badz planujg wytwarzanie energii w kogeneraciji.

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Bochni sp. z o.0. uzyskato dofinansowanie na
realizacje projektu pt. ,,Rozbudowa i przebudowa ciggu technologicznego na oczyszczalni Sciekdw w Bochni
wraz z wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet energii i usprawnieniem zarzadzania majatkiem sieciowym”.

W projekcie przewidziano wspdlng utylizacje powstajacych osadoéw i ttuszczy z ttuszczami dowozonymi oraz
odpadami zielonymi. Odpady te poddawane bedg procesowi wspdlnej fermentacji w zamknietych komorach
fermentacji w warunkach mezofilowych. Ubocznym produktem fermentacji metanowej zachodzacej
w wydzielonych komorach fermentacji bedzie biogaz (w szacowanej ilosci ok. 90 m3/h). Biogaz zostanie
wykorzystany przede wszystkim na potrzeby elektryczne i cieplne zaktadu. Zaprojektowany modut
elektrocieptowniczy wytwarza¢ bedzie prad tréjfazowy 400 V, 50 Hz oraz cieptg wode. Rocznie ze spalania
biogazu w oczyszczalni bedzie mozna uzyskac ok. 1454 MWh energii elektrycznej.

Planowany termin zakonczenia inwestycji to 31.12.2020 r.

Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Bochni ,,Szpital Powiatowy” im. bt. Marty Wieckiej,
posiada koncesje nr WEE/2200/21094/W/OKR/2012/RF na wytwarzanie energii elektrycznej. Wytwarzanie
energii nastepuje przy uzyciu jednostki kogeneracji wyposazonej w jeden silnik spalinowy o mocy
zainstalowanej 0,120 MW, ktéra w procesie spalania gazu ziemnego w kogeneracji wytwarza energie
elektryczna.

Werner Kenkel Bochnia Spétka z 0.0. w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-
2020 Os priorytetowa | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki jest w trakcie realizacji projektu majgcego na celu
budowe uktadu kogeneracji o mocy 1,2 MW. Zainstalowana jednostka kogeneracyjna zasila¢ bedzie Zaktad
Produkcji Opakowan Tekturowych w Bochni w energie elektryczng i cieplng. Gtéwnym celem Projektu jest
zapewnienie Werner Kenkel Bochnia wtasnego zrédta energii elektrycznej i cieplnej, gwarantujacego Spotce
niezaleznos¢ energetyczng i bezpieczenstwo w zakresie zaspokojenia potrzeb energetycznych zaktadu
produkcyjnego. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (Cl): 6 968,80 (tony rownowaznika
CO,/rok), zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej: 12 574,33 GJ/rok.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczgco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W miescie nie zidentyfikowano podmiotéw wykorzystujgcych ciepto odpadowe.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2017

Bilans energetyczny Gminy Miasta Bochnia polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze oraz
pozostate, zidentyfikowane zuzycie.

W niniejszym dokumencie przedstawiono bilans energetyczny w ujeciu globalnym (wszystkie sektory
w miescie). Zuzycie energii dla Miasta Bochni obliczono wykorzystujgc ogélnodostepne oraz Scisle okreslone,
otrzymane od odpowiednich instytucji dane: od operatorow sieci cieptowniczej, gazowej
i elektroenergetycznej, jednostek miejskich oraz innych wybranych instytucji, a takze istniejgce dokumenty
strategiczne w tym przede wszystkim Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Bochnia.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogolne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzadéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i s3 to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

P wnN e

Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii/nosnikow energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczacym obliczen emisji. Bilans energetyczny dla sektoréow 1-4 bedzie
uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii elektrycznej. Do obliczern emisji
zanieczyszczen (baza danych) miasto zostanie podzielona na identyczne sektory z dodatkowym sektorem —
przemyst.
Wskaznikowy bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane od nastepujgcych przedsiebiorstw
i instytucji:

e Urzad Miasta Bochnia,

e Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. (MPEC),

e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie,

e Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.,

e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie,

e Jednostki organizacyjne miasta.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.
Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w mieScie zostaty wykorzystane wskazniki okreslone
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w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Definicje

Wskaznik EP wyraza wielkos$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilociowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielkoé¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnoéci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdéra nie zostata poddana procesowi konwers;ji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrdwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelnos$¢ catej obudowy
zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla miasta wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$¢ energii jest
energia koncowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W - czgstkowa maksymalna
wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw.
wspotczynnik energochtonnosci). Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w miescie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Miasta Bochni budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza
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tabela przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkdw.

Tabela 12. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
) Obowiazujaca norma ) 5
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)

Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160

1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,,Eo” 90-120

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy

Tabela 13. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania ciepfej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opiekizdrowotnej 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa. Postuzg temu dane uzyskane
z Urzedu Miasta oraz GUS-u, przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej budownictwa na
analizowanym terenie.

Tabela 14. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektorow budownictwa w Miescie Bochnia.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 618 439
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 178 319
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 581 875
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 87331
Razem: 1465 964

Zrédto: Urzqd Miasta Bochnia 2018 .
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7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W Bochni zabudowa jednorodzinna stanowi okoto 77% catkowitej powierzchni mieszkalnej w miescie.
Obliczajac zapotrzebowanie na ciepto postuzono sie opracowanym Planem gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy Miasto Bochnia na potrzeby ktdrego zostata przeprowadzona ankietyzacja gospodarstw domowych.
Obliczenia dokonane w Planie gospodarki niskoemisyjnej zostaty zaktualizowane - odniesione do roku
bazowego 2017.

llo$¢ zuzywanej energii cieplnej, korncowej w roku bazowym dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego wyniosta w 2017 roku 378 120 GJ/rok.

Wartos$¢ ta zostata zweryfikowane z danymi otrzymanymi od dystrybutoréw energii cieplnej, elektrycznej oraz
gazu na terenie miasta.

Do obliczern emisji zanieczyszczen w miescie wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koncowej zawartej
w zuzytych nosnikach energii. Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzglednic¢ zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie danych otrzymanych do dystrybutora
energii elektrycznej w miescie. W 2017 roku w Miescie Bochnia zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych (sektor jednorodzinny) wyniosto 7 034 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskazZnikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie powyziszej metody dokonano obliczen
metoda wskaznikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz
uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi
wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegow
termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w miescie.

Tabela 15. Obliczony wskaznik zuZzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w Miescie
Bochnia, w roku 2017

. Od.SEtEk . Usredniony wskaznik |Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni .. .. . . .-
) . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej . .
okresie danego okresu |termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
2 2 H
danego okresu [kWh/(m?rok)] |okresu [kWh/(m?rok)] facznie
Do 1966 21,8% 55% 104 174
1967-1985 28,0% 45% 103,5 173
1986-1992 11,0% 35% 82,5 126 135.2
1993-1996 2,7% 25% 66 99 ’
1997-2012 31,0% 5% 80 90
2013-2016 5,5% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta

Bochnia przyjeto wspétczynnik 135,2 [kWh/m? rok].
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Energia uzytkowa:
e 135,2 [kWh/m? rok]*618 432m? = 300 908 GJ/rok.

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczern niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?3/(j.0.)*doba;

o Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancow: 8 276;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 17 941 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorédw Swiadectw charakterystyki energetycznej.
Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosé na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-80% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.

Biorgc pod uwage powyiszg ilos¢ energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla miasta ok.: 465 201 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 22 426 GJ/rok.
taczne zuzycie energii koricowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 472 650 GJ/rok.

,Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 20% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielkos¢ ta jest do
zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajagcy w domach, posiadajacych indywidualne kottownie, najczesciej
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oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury.
Do réznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty,
zimy byty stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W roku 2017 powierzchnia mieszkalna wyniosta ok. 178 319 m?, co stanowi ok. 27% powierzchni mieszkalnej
na terenie miasta.

Na potrzeby przygotowania Projektu zatozed opracowane zostaty szczegdtowe ankiety dotyczace
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikéw
energii oraz innych niezbednych danych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji
zanieczyszczen. Ankiety zostaty rozestane do wszystkich dziatajgcych na terenie miasta zarzadcow budynkow
zamieszkania zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto
w 2017 roku 108 061 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii kofcowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze wielorodzinnym wyniosto ok. 12 857 MWh/rok.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskazZnikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie powyzszej metody dokonano obliczen
metoda wskaznikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
po w od
przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki energochtonnosci po

z dobranymi wskaznikami termomodernizacji. zaleznosci stopnia kompleksowosci

termomodernizacji.
Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w miescie.

Tabela 16. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w Miescie
Bochnia, w roku 2017

. Ocz!setek . Usredniony wskaznik |Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni . .. . . .-
. . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej . .
okresie danego okresu |termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
2 2 H
danego okresu [kWh/(m?rok)] |okresu [kWh/(m?rok)] facznie
Do 1966 3,9% 51% 100 178
1967-1985 24,4% 25% 90 195
1986-1992 22,3% 10% 80 143 125.5
1993-1996 12,2% 10% 80 107 !
1997-2012 21,1% 45% 45 80
2013-2016 16,1% 0% - 70

Zrédto: opracowanie wtasne
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Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Bochnia przyjeto wspétczynnik 125,5 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
e 125,55 [kWh/m?rok]*178 319 m? = 80559 GJ/rok.

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm?3/(j.0.)*doba;

o Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancéw: 21 782;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 64 759 GJ/rok.

Po uwzglednieniu facznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnos¢ na 80-95% (znaczna czes¢ ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku dla budynkow
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkoéw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage powyzsza ilo$¢ energii koncowej u Zrddta
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla Miasta Bochnia ok.:
164 719 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 17 426 GJ/rok.
taczne zuzycie energii koricowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 182 145 GJ/rok.

»Wskaznikowe” zuzycie jest o ok. 40% wieksze niz obliczone na podstawie ankietyzacji. Wielko$¢ ta jest do
zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci mieszkancy budynkdw wielorodzinnych, posiadajacy w chwili obecnej w wiekszosci
mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i obnizanie temperatury
w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych. Do rdznicy
przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy s3

stosunkowo ciepte.
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7.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publiczne;j
Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczgce przeprowadzonych oraz planowanych zabiegow
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdéw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii konncowej wyniosto w roku bazowym ok.
59 610 GJ/rok. Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 6 660 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii kofcowej zawartej w zuzytych
nos$nikach energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 17. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Miescie
Bochnia w roku 2017.

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . .. .. . .. .
. . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowanew | powierzchniz . - ,
okresie danego okresu termomodernizacji | termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
& danego okresu [kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m?rok)] tacznie
Do 1966 39,0% 40% 108 205
1967 - 1985 17,1% 27% 108 204
1986 - 1992 11,0% 9% 80 153 159.0
1993 - 1996 1,0% 50% 90 105 ’
1997 - 2012 32,3% 10% 0 81
2013-2016 0,0% 0% - -

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Gminy Bochnia przyjeto wspétczynnik 159,0 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

159,0 kWh/(m?rok)*87 331 m? = 49 975 GJ/rok.

Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
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Do powyzszych obliczer niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm3/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systemoéw c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba osob: 10 932;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 2 254 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Miasta Bochnia ok.: 68 038 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koncowej jest o ok. 12,4% mniejsze niz wskaznikowe.
Uzasadnienie tej réznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa, jednak réznica w tym przypadku jest

mniejsza.

7.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskazZnikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w miescie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikow
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczed energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 18. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie Bochnia w roku 2017

Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia | Usredniony wskaznik
budowane w | powierzchniz poddanej energii po energii budynkéw z | dla danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 11,3% 35% 104 205
1967 - 1985 15,0% 30% 103,5 192
1986 - 1992 5,0% 25% 82,5 133 120,8
1993 - 1996 2,7% 10% 66 106
1997 - 2012 65,0% 0% 0 -
2013-2016 1,0% 0% 0 -

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej oraz wskaznikow

sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji
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Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla
Miasta Bochnia przyjeto wspétczynnik 120,8 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

120,8 kWh/(m?rok)* 581875 m? = 7 069 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczer niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba osob: 10 531;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 3 261 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilosé¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
gospodarczego dla gminy ok.: 366 826 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujace w miescie zwigzane z oszczedzaniem zuzycia energii oraz dos¢ cieptg zima
warto$é tg obnizono o0 20%. Zuzycie energii cieplnej po obnizeniu wynosi 378 120,00 GJ/rok.

Powyiszg warto$¢ wykorzystano do obliczenia tgcznego zuzycia w miescie oraz obliczen emisji zanieczyszczen
w tym sektorze.

Dodatkowe, zidentyfikowane zuzycie energii w gminie to 546 867,20 GJ (energia zawarta w gazie, na
podstawie danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie miasta) — jest to zuzycie energii
wykorzystywane na potrzeby technologiczne lub produkcyjne. Wartos¢ ta nie zostata doliczona do zuzycia
energii w tym sektorze na potrzeby cieplne. Zuzycie energii elektrycznej w tym sektorze wyniosta w roku
bazowym ok. 251 534,60 MWh/rok (na podstawie danych otrzymanych od dystrybutora energii elektrycznej
na terenie gminy). Jest to zuzycie wykorzystywane w gtéwnej na potrzeby technologiczne lub produkcyjne.

Do obliczen emisji zanieczyszczen zostaty wziete pod uwage wszystkie 3 powyzsze wartosci zuzycia energii tj.:
378 120,00 GJ/rok — energia cieplna koricowa, niezaleznie od nosnika,

546 867,20 Gl/rok — energia na produkcje lub technologiczna, nos$nik — gaz,

251 534,60 MWh/rok — energia na produkcje lub technologiczna, nosnik — energia elektryczna.

7.6 Sektor osSwietlenie uliczne

Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w miescie wynosi 1 807 MWh/rok (na podstawie
faktur za zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie uliczne, dane: Urzad Miasta).
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7.7 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Miescie Bochnia

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii konicowej w Miescie Bochnia. Energia ze

wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke - GJ.

Tabela 19. Catkowite zidentyfikowane, zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Miescie Bochnia w roku 2017.

Sektor llo$¢ energii Udziat procentowy -
koricowej [G)/rok] wszystkie sektory

B.udynkl. mleszkalng Jgdnorod2|nne - potrzeby grzewcze i pozostate, 431057 17,50%
zidentyfikowane zuzycie*

Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 59610 2,42%
B.udynkl. mleszkalng wlelorod2|nne - potrzeby grzewcze i pozostate, 124 721 5 06%
zidentyfikowane zuzycie*

Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 6 505 0,26%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia elektryczna 25325 1,03%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia elektryczna 46 288 1,88%
Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna 23975 0,97%
Budynki dziatalnos¢ gospodarcza - potrzeby grzewcze 293 461 11,91%
Budynki dziatalnos¢ gospodarcza - zuzycie technologiczne 1452392 58,96%
tacznie 2463333 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne, *w przypadku sektoréw mieszkalnych wartosci w powyiszej tabeli rézniq sie od obliczeri z podrozdziatéw

7.2, 7.3 (energia cieplna koricowa), sq zwiekszone o zidentyfikowane zuzycie na potrzeby inne niz cieplne
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SOz, NOy,
CO2, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczern Miasto Bochnia zostata podzielona na nastepujace
sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

3. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej,
4,

Sektor dziatalnosci gospodarczej (w tym przemyst).

Przystepujgc do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w miescie
oraz zuzycia energii elektrycznej, podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktury zuzytych paliw oraz
energii, a takze oszacowanie ilosci lub struktury w [%] poszczegdlnych typow kottéw/piecdéw/palenisk. Dla
kazdego z powyzszych sektoréw z uwagi na réine sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodologie
wyznaczong w podreczniku SEAP zostaty one opisane oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z procesow spalania paliw wykorzystano metodologie zawarta
w Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego przyjetym 23 stycznia 2017 r. przez Sejmik
Wojewddztwa Matopolskiego zgodng réwniez z zaleceniami Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Krakowie dotyczgcymi kontroli gminnych programéw ochrony powietrza w 2018 r. Wskazniki
do obliczen emisji zanieczyszczenh do powietrza, a takze redukcji emisji na potrzeby oszacowania efektu
ekologicznego przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 20. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow

Niekreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] PM2,5 [g/GJ] €O, [g/G)] BaP [g/GJ] SO, [g/GJ] NOy [g/G)] CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel

zas.reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88

Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel




ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA BOCHNIA

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego



Na potrzeby inwentaryzacji emisji w roku bazowym z uwagi na brak szczegétowej inwentaryzacji wszystkich
kottéw/piecéw/palenisk wg powyzszej tabeli pogrupowano typy kottéw w 5 grup w przypadku paliwa
weglowego i 4 grupy w przypadku biomasy. Typy kottéw w poszczegdlnych grupach dobrano pod katem
wielkosci emisji (zblizone wartosci), a nastepnie usredniono wskazniki dla tychze grup. W dalszych
podrozdziatach oszacowano % energii koricowej pochodzace] z poszczegdlnych grup dla kazdego rodzaju
paliw. Odsetek ten zostat oszacowany na podstawie przeprowadzonej w miescie ankietyzacji oraz na
podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej na potrzeby Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego w wybranych gminach. Wykorzystano wartosci wynikowe, usrednione - % ilosci
poszczegblnych typow kottéw/piecéw/palenisk.

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktdra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii koricowej zuzytej
w sektorze.

Tabela 21. ZuZycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikéw sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
w Miescie Bochnia w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llo$é energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 170 154,00 40,7%
gaz* 172 044,60 41,2%
biomasa 75 624,00 18,1%
tacznie 417 823 417 823

Zrédto: Obliczenia wtasne, * w przyp. gazu oprdcz potrzeb cieplnych ujeto zuzycie na wszystkie inne zidentyfikowane potrzeby np.
przygotowanie positkow

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tacznej energii elektryczne;.

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie Bochnia w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO NOx co
llosé [Mg/rok] 79,45 76,15 30369,58 0,04 57,44 41,15 762,19

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen

8.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktéra postuzyta
do okredlenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nos$nikdw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii
koncowej zuzytej w sektorze.
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Tabela 23. Zuzycie energii koricowej z poszczegdlnych nosnikdw sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

w Miescie Bochnia w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 3106 2,49%
siec cieptownicza 81155 65,07%
Gaz* 40459 32,44%
tacznie 124721 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne, * w przyp. gazu oprécz potrzeb cieplnych ujeto zuzycie na wszystkie inne zidentyfikowane potrzeby np.
przygotowanie positkow

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielko$ci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tgcznej energii elektrycznej.

Tabela 24. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie Bochnia w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO NOx co
llosé [Mg/rok] 0,61 0,55 20995,73 0,00 2,82 3,33 6,55

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer

8.2.3 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koricowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii koricowej zuzytej
w sektorze.

Tabela 25. Zuzycie energii koricowe na potrzeby cieplnej z poszczegdlnych nosnikéw dla sektora budownictwa
komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publicznej w Miescie Bochnia w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
sie¢ cieptownicza 37 959,97 63,7%
gaz 19 736,02 33,1%
energia elektryczna 1914,00 3,2%
tacznie 59 610 100,0%

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie

Wielko$ci przedstawione w podrozdziale ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie
energii oraz wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej w sektorze.

Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 26. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci
publicznej w Miescie Bochnia w roku 2017

Substancja PM10 PM2,5 CO:
llosé [Mg/rok] 0,02 0,02 6 433,97
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczen.

BaP SO
0,00 0,01

NOx co
1,01 0,51
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8.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej, zostata oszacowana na podstawie przeprowadzonych w miescie
ankietyzacji oraz danych od dystrybutordw gazu i energii elektryczne;j.

Tabela 27. Zuzycie energii koricowej z poszczegdinych nosnikow dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie Bochnia
w roku 2017

Rodzaj nosnika energii llo$é energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 161 403,44 20,3%
gaz* 562 075,55 70,5%
biomasa 73 365,20 9,2%
tacznie 796 844 100,00%

Zrédfto: Obliczenia wtasne, * w przyp. gazu oprocz potrzeb cieplnych ujeto zuzycie na wszystkie inne zidentyfikowane potrzeby gtéwnie
technologiczne i produkcyjne

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej w sektorze.

Tabela 28. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2017
Substancja PMi0 | PvM25 | €. | BP | so. | Nox | co
lloéé [Mg/rok] 7653 | 7337 | 24837721 | 003 | 5462 | 5954 | 737,89
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri

8.2.5 taczna emisja zanieczyszczen w Miescie Bochnia
Struktura zuzycia paliw

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikdw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzyd. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w MiesScie Bochnia.
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Tabela 29. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w Miescie Bochnia w roku 2017 [MWh/rok].

lloéé energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

Budynki Budynki Budynki
Budynki Budynki Budynki Oéwietleni mieszkalne mieszkalne komunalne Budynki  zw. | Budynki zw.
Nosnik energii mieszkalne | mieszkalne komunalne ISWIne fenle jednorodz. - | wielorodz - (gminne) - | dziatalnoscia | dziatalnosciag
jednorodz. | wielorodz.- (gminne) - :nlcezr iea energia energia energia gospodarczg - | gospodarczg - tacznie Udziat
- potrzeby potrzeby potrzeby elektgr na elektryczna elektryczna elektryczna potrzeby potrzeby
grzewcze grzewcze grzewcze ¥ (bez (bez (bez grzewcze technologiczne
ogrzewania) | ogrzewania) |ogrzewania)
wegiel 170 154 3106 0 0 0 0 0 161 403 0 334 664 13,91%
sie¢ cieptownicza 0 81 155 37960 0 0 0 0 0 0 119 115 4,95%
gaz 172 045 40459 19736 0 0 0 0 58 692 503 383 794 315 33,01%
biomasa 75624 0 0 0 0 0 0 73 365 0 148 989 6,19%
energia
0 0 1914 6 505 25325 46 288 23975 0 905 525 1009532 41,95%
elektryczna
tacznie 417 823 124 721 59610 6 505 25325 46 288 23975 293 461 1408 908 2406 615 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne




Wykres 3. tqczne zuzycie energii pochodzgcej z poszczegdinych nosnikéw w Miescie Bochnia w roku 2017 [GJ/rok]

m wegiel
sie¢ cieptownicza
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energia elektryczna

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ujeciu globalnym w Miescie Bochnia najwiecej zuzywanej energii pochodzi z energii elektrycznej (ok. 42%).
Kolejnym nos$nikiem energii pod katem ilosci zuzycia jest gaz (ok. 33%), a nastepnie wegiel (ok. 14%).

W sektorze mieszkaniowym jednorodzinnym (generujgcym najwiecej zanieczyszczen pytowych) gtownym
zrédtem energii sg paliw statych. Wegiel i drewno (ok. 45% i 20%) podczas spalania emitujg znaczne ilosci
pytéw w poréwnaniu do innych paliw. Z uwagi na duzg zawartos$¢ benzo(a)pirenu w pyle, spalanie paliw
w przestarzatych kottach, w miescie wystepujag przekroczenia dopuszczalnych stezen: benzo(a)pirenu, pytu
PM10.

Szacuje sie, ze w Miescie Bochnia znajduje nastepujaca ilos¢ palenisk/kottéw w gospodarstwach domowych:
e llos¢ kottéw gazowych: 2 678 szt.
o llos¢ kottéw weglowych tgcznie: 1 795 szt.

o llos¢ kottéw na biomase tgcznie: 628 szt.
W tym:

e llosc¢ kottéw weglowych, ktére nalezy wymienic¢ do 2022 r.: ok. 1 373 szt. (do 2026 — ok. 1642 szt.).
e llos¢ kottéw na biomase, ktore nalezy wymieni¢ do 2022 r.: ok. 445 szt. (do 2026 — ok. 583 szt.).

Tabela 30. tgczna emisja zanieczyszczen w Miescie Bochnia w roku 2017

Substancja
Sektor PM10 | PM25 | co. | BaP | so. | NOx co
llosé [Mg/rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 79,45 76,15 30 369,58 0,036 57,44 41,15 762,19
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,61 0,55 20995,73 0,000 2,82 3,33 6,55
Budynki komunalne (gminne) 0,02 0,02 6 433,97 0,000 0,01 1,01 0,51
Budynki dziatalnos$¢ gospodarcza 76,53 73,37 248 377,21 0,035 54,62 59,54 737,89
tacznie 156,62 150,10 306 176,49 0,07 114,88 105,02 |1507,14

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczer
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8.2.6 Emisja pytu PM10 z poszczegdélnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw
w Miescie Bochnia z uwagi na jego wysokg szkodliwos$¢ na zdrowie ludzi. Konieczno$¢ zmniejszenia narazenia
ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepujg znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdéw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM10, PM2,5 oraz emisji CO,,
wynika z obowigzujacej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym skfadnikiem niskiej emisji. W sktadzie chemicznym pytu zawieszonego znajdujg sie
grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne np. rakotwdrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla i wiele innych zwigzkdw, taczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Wykres 4. tqczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow w Miescie Bochnia w roku 2017 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, z uwagi na duzy odsetek paliw statych uzywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie
skupi¢ na dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze. Duze znaczenie ma réwniez emisja z budynkéw
zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza.
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8.2.7 Emisja CO; z poszczegodlnych sektoréw

Kolejng substancjg, ktérej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowac, co wynika z Dyrektywy wymienionej
w poprzednim rozdziale, jest CO,.

Wykres 5. tqczna emisja CO; z poszczegdlnych sektorow w Miescie Bochnia w roku 2017 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

W przypadku CO, najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi z sektora dziatalnosci gospodarczej (gtéwnie
z przemystu). Kolejnym sektorem emitujgcym najwiecej tej substancji (cho¢ znacznie mniej niz w przemysle)
jest sektor budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.

Tak duzy wynik w przypadku dziatalnosci gospodarczej jest podyktowany sposobem obliczania emisji
substancji. Wg metodologii SEAP oraz wskaznikéw okreélonych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej emisja pochodzgca z 1 MWh energii pochodzacej z energii elektrycznej jest najwieksza
sposréd wszystkich nosnikéw energii. Zidentyfikowane zuzycie energii na potrzeby technologiczne to
W przewazajgcej czesci energia elektryczna.

64



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTO BOCHNIA

9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdéw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania. Jedng
ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegrdod budowlanych.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrddta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktore
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna byé wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkow
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koricowej mozna
osiggnac¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrdédta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na Zrddta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Oszacowano, ze w Mies$cie Bochnia maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych wynosi ok. 30% aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada
rocznemu zuzyciu energii ok. 125 tys. GJ. Wyliczenia te dokonano przy zatozeniach scenariusza
optymistycznego (rozdziat 12).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkéw w ciepfo

W Miescie Bochnia wiekszos¢ indywidualnych Zrddet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére emitujg
duze ilosci szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana
istniejgcych Zrddet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych Zrddet ciepta na
kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczeniowe). Zaleca sie réwniez
wymiane kottdw, na kotty weglowe o wiekszej sprawnosci. Od 1 lipca 2017 r., zgodnie z uchwatg nr
XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego nowa instalacja musi zapewni¢ minimalny poziom
sezonowe] efektywnosci energetycznej i norm emisji zanieczyszczenn dla sezonowego ogrzewania
pomieszczen okreslone w punkcie 1 zatgcznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, tj.:
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e sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
20 kw lub mniejszej nie moze by¢é mniejsza niz 75 %;

e sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %;

e emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 40
mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/ml w przypadku kottéw
z recznym podawaniem paliwa;

e emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga
przekraczaé¢ 20 mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 30 mg/ml
w przypadku kottdw z recznym podawaniem paliwa;

e emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 500
mg/ml w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/ml w przypadku
kottow z recznym podawaniem paliwa; emisje tlenkdw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku
azotu, dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢c 200 mg/ml
w przypadku kottéw na biomase oraz 350 mg/m | w przypadku kottéw na paliwa kopalne.

e w przypadku kotta na paliwo state wymogi te muszg zosta¢ spetnione dla paliwa zalecanego

i dowolnego innego odpowiedniego paliwa.
Rownie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta. Powyzisze dziatania w znacznym stopniu ograniczg niskg emisje, szczegdlnie ucigzliwg
w okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O konieczno$ci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, $cienne lub sufitowe. Podstawowa
cecha jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta, niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza réwniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podfogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

66



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTO BOCHNIA

Wydajno$¢ ogrzewania s$ciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania S$ciennego mozna wykorzystywac takie do schtadzania Sciennego. System suchy
ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze stanowié¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku procesdw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktoére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta
na terenie miasta. Racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego wynika z realizacji przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, oszczednosci gazu w zakresie przygotowywania positkéw, cieptej wody uzytkowej
oraz poprzez oszczedne ogrzewanie mieszkan. Zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci
sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu. Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni
wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza nie sg zbyt
wysokie.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotéw:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drdég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

e na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia pomieszczen,
modernizacja bgdZ wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).
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Gtéwne kierunki racjonalizacji to:
e modernizacja oSwietlenia drog, ulic i placéw,
e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzen automatycznego wigczania
i wytgczania oswietlenia,
e montaz urzadzen do regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach,
e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania regulacji
ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji iloSciowej strumien krgzgcego czynnika jest
staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzgcej. Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych
jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne. W przypadku zastosowania regulacji
ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy
grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.
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10 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywno$¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos$é energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowia srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016, poz. 831) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust.
1), przez ktdre nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1,z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocg zwyczajowych zasad informagji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujac zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o natransformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektdw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego Zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.)
okresla nastepujace przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy
lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie $cian, stropéw, fundamentdw, stropodachéw lub dachéw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajacych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje sie podja¢ nastepujgce dziatania:

e Audyt efektywnosci energetycznej obejmujacy wszystkie aspekty dziatan gminy, co pozwoli na
wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem mozliwosci uzyskania
Swiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

e Zwiekszenie  efektywnosci  energetycznej budynkéw  gminnych poprzez  dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrédet ciepta i energii
elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzglednia¢ efektywnos¢ kosztowa (stosunek naktadéw
finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej) oraz wskazywaé uzyskany efekt ekologiczny.
Najwieksze efekty mozina uzyska¢ dopasowujac Zrédta energii do potrzeb budynkéw (po
przeprowadzonej modernizacji sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc srodki dodatkowe jak
oswietlenie energooszczedne czy uruchamianie czesci oswietlenia czujnikami ruchu tam, gdzie to ma

swoje racjonalne uzasadnienie.
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e Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej poprzez przetarg
umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do

rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym obnizeniu kosztow.

Jednym z mechanizmdéw wptywajgcych na poprawe efektywnos¢ zuzycia energii jest system inteligentnych
sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy energetyczne integrujgce dziatania
wszystkich uczestnikdw proceséw generacji, przesytu, dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii
w sposéb niezawodny, bezpieczny i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdéw ochrony srodowiska. System
inteligentnych sieci energetycznych:

e umozliwiajg dynamiczne zarzadzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za pomocg m.in.
punktéw pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach i tgczach,

o zwiekszajg niezawodnosé i efektywnosc dostaw energii oraz wydajnosci operacyjnej sieci,

e rozszerzajg zakres pomiardw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzadzania nowymi

technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementéw funkcjonowania ISE jest inteligentny system pomiarowy pozwalajacy na
pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajacy sie z licznikéw energii i mediéw komunikacyjnych.

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdéw pomiarowych daje wielostronne
korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcy energii stajg sie fatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje
informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania, a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie.
Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia
energii na poziomie od 5% do 9%. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem
i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednos$ciami. Do 2020 r.
operatorzy zobowigzani sg wymieni¢ liczniki u 80% odbiorcow.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

e wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1,z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
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o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetyczne;j.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrddta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkow i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
3.1 cze$¢ 1 Ochrona atmosfery Poprawa jakosci powietrza
Czesc 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych
Typy projektow: 1) budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejgcej cieptowni/elektrocieptowni
geotermalnej; 2) modernizacja lub rozbudowa istniejgcych zrddet wytwarzania energii o cieptownie/
elektrocieptownie geotermalng; 3) wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastrzezeniem, ze nie kwalifikuje
sie wykonania otworu badawczego. Nabor ciggty do 28.12.2018 r.
Cze$¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie: Termomodernizacja nastepujgcych budynkow:
muzedw, szpitali, zaktadow opiekunczo — leczniczych, pielegnacyjno — opiekunczych, hospicjow, obiektéw
zabytkowych, obiektow sakralnych wraz z obiektami towarzyszacymi, domoéw studenckich, innych
przeznaczonych na potrzeby kultury, kultu religijnego, o$wiaty, opieki, wychowania, nauki.
Nabor planowany od Il kwartat 2018 r.
Czes¢ 4) Samowystarczalno$¢ energetyczna — program w trakcie opracowania. Nabdr planowany od IV
kwartat 2018 r.

3.3 SOWA - oswietlenie zewnetrzne

Rodzaje przedsiewziec:

1. Dofinansowanie moze by¢ udzielone na przedsiewziecia, ktdrych realizacja uwzglednia spetnienie wymagan
okreslonych w warunkach umowy o przytaczenie do sieci oraz w rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr 1194/2012
z dnia 12 grudnia 2012 r. i ktére polegajg na:

a) kompleksowej modernizacji oswietlenia zewnetrznego w zakresie istniejgcej sieci oswietleniowe;j,
w szczegdlnosci: Nabor ciggty do 30.10.2018 .

b) montazu nowych punktéw swietlnych w ramach modernizowanych istniejgcych ciggdw oswietleniowych
jezeli jest to niezbedne do spetnienia obowigzujgcych przepiséw (m.in. normy PN EN 13201).

2. Zakres modernizacji oswietlenia wskazany we wniosku o dofinansowanie musi wynikac
z przeprowadzonego audytu oswietlenia. Przedsiewziecie moze obejmowac¢ dodatkowo zakres prac
bezposrednio zwigzanych z realizowang inwestycjg (wymiana/przesuniecie stupow, prace odtworzeniowe)
pod warunkiem opisu i uzasadnienia we wniosku.

3. Dofinansowanie nie moze by¢ udzielone na przedsiewziecia, ktérych realizacja zostata zakonczona przed
dniem ztozenia wniosku o dofinansowanie.
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3.4 GEPARD Il — transport niskoemisyjny - nabdr planowany od Ill kwartatu 2018 r.

3.5 Budownictwo energooszczedne - Cze$¢ 2) Dofinasowanie budowy pasywnych budynkéw uzytecznosci
publiczne. Nabor planowany od Il kwartat 2018 r.

3.6 Budownictwo energooszczedne - Czes$¢ 3) PUSZCZYK — Niskoemisyjne budynki uzytecznosci publicznej
Nabér planowany IV kwartat 2018 r.

Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegétowo opisane na stronie
NFOSIGW https://www.nfosigw.qgov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
Ochrona powietrza

1.1.2.2 Instalacje odpylajace, odsiarczanie spalin, odazotowanie spalin. Zakup oraz prace budowlano
montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji odpylania, odsiarczania lub odazotowania spalin. Forma
dofinansowania — pozyczka. Terminy naboru tryb zwykty: 01 stycznia 2018 r. do 31 grudnia 2018 r. do
wyczerpania Srodkow.

1.1.2.3 Wymiana kottowni bez zmiany paliwa - Wymiana kottowni bez zmiany paliwa. Zakres kosztéw
kwalifikowanych: demontaz kottowni, paleniska o niskiej sprawnosci energetycznej, montaz nowej kottowni
na gazo minimalnej mocy 40 kW, montaz nowej kottowni na olej o minimalnej mocy 40 kW, montaz nowe;j
kottowni na wegiel o minimalnej mocy 40 kW. Forma dofinansowania — pozyczka. Terminy naboru tryb zwykty:

pozyczki: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania Srodkow.

1.1.2.4 Podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej w tym geotermii - zakres kosztéw kwalifikowanych:
1. Demontaz kottowni, palenisk opalanych paliwem statym o niskiej sprawnosci energetyczne;.

2. Podfaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej w tym geotermii wraz z wewnetrznymi pionami c.o. i c.w.u

Forma dofinansowania: pozyczka, terminy naboru tryb zwykty: pozyczki: 01 stycznia 2018 r. do 31 grudnia
2018 r. do wyczerpania srodkow.

1.1.2.5 Modernizacja o$wietlenia w budynkach i oswietlenia ulicznego - forma dofinansowania: pozyczka,
terminy naboru tryb zwykty: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania Srodkéw.

1.1.2.6 Termomodernizacja - 1. Docieplenie przegréd budowlanych przy minimalnej powierzchni 600 m?2.
2. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej w przypadku kompleksowej termomodernizacji (tzn.
w przypadku docieplania budynku z jednoczesng wymiang kottowni lub przy juz zmodernizowanej kottowni).
Forma dofinansowania — pozyczka, terminy naboru tryb zwykty: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania
Srodkéw.

1.1.2.7 Likwidacja piecykow gazowych oraz przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej — pozyczka, terminy
naboru tryb zwykty: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania sSrodkéw.

1.1.2.8 Inne zadania stuzgce ochronie $rodowiska - wynikajgce z zasady zréwnowazonego rozwoju i zgodne
z polityka ochrony srodowiska oraz obowigzujgcymi w danym roku ,,Zasadami finansowania zadan ze srodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie”. Finansowanie pozostatych
zadan z zakresu ochrony powietrza przynoszacych wymierny efekt ekologiczny. Forma dofinansowania:
pozyczka, terminy naboru tryb zwykty do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkow.
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Odnawialne Zrédta energii

1.1.3.1 Kottownie na biomase - zakup i montaz kottéw na biomase o minimalnej mocy 40 kW, forma
dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty pozyczki: 01 stycznia 2018 r. do 31 grudnia 2018 r. do
wyczerpania Srodkow.

1.1.3.2 Pompy ciepta - zakup i montaz pomp ciepta o minimalnej mocy 40 kW, forma dofinansowania
pozyczka, terminy naboru tryb zwykty pozyczki: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania sSrodkow.

1.1.3.3 Rekuperatory - zakup materiatéw i montaz instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta,
forma dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkéw.

1.1.3.4 Panele fotowoltaiczne - zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych o minimalnej mocy 10 kW, forma
dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkow.

1.1.3.5 Kolektory stoneczne - zakup i montaz kolektoréw stonecznych o minimalnej mocy 10 kW, forma
dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkow.

1.1.3.6 Biogazownie, wykorzystanie gazu sktadowiskowego do produkcji energii - 1. Budowa lub rozbudowa
biogazowni, 2. Zakup i montaz urzadzen wykorzystujgcych gaz sktadowiskowy do produkcji energii
elektrycznej, forma dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty pozyczki do wyczerpania srodkéw.

1.1.3.7 Odwierty geotermalne - budowa odwiertu geotermalnego i wigczenie go do systemu cieptowniczego,
forma dofinansowania pozyczka, terminy naboru tryb zwykty: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkéw.

1.1.3.8 Inne zadania stuzgce ochronie srodowiska... - finansowanie pozostatych zadan z zakresu odnawialnych
zrodet energii przynoszacych wymierny efekt ekologiczny, forma dofinansowania pozyczka, terminy naboru
tryb zwykty: do 31 grudnia 2018 r. do wyczerpania srodkow.

Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej: https://www.wfos.krakow.pl/oferta/wedlug-rodzaju-
whioskodawcy/jednostki-samorzadu-terytorialnego/

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
Obszary wsparcia i rodzaje projektow mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 to:
* Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
- wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);
- poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji.
® Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci Srodowiska.
¢ Infrastruktura drogowa dla miast
- poprawa dostepnosci miast i przepustowosci infrastruktury drogowej (rozwdj infrastruktury
drogowej w miastach i tras wylotowych z miast, budowa obwodnic).
* Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach
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- infrastruktura i tabor dla publicznego transportu zbiorowego w miastach i na ich obszarach
funkcjonalnych.

¢ Poprawa bezpieczeristwa energetycznego
- rozwdj inteligentnych systemdw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndéw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego
4.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii
4.1.1 Rozwdj infrastruktury produkcji energii ze zrédet odnawialnych - planowany - 2019 r.
4.4.2 Obnizenie poziomu niskiej emisji — SPR — planowany - Il kw. 2018
4.5.2 Niskoemisyjny transport miejski — SPR listopad 2018 r. - A. tabor na potrzeby transportu zbiorowego,
B. integracja roznych srodkdw transportu oraz obstuga podrdéznych, C. sciezki i infrastruktura rowerowa
D. organizacja i zarzadzanie ruchem.

Aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowej http://www.rpo.malopolska.pl/

Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng moga sie ubiegac witasciciele lub zarzadcy:
e budynkow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,
e budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych witasnosé jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
¢ |okalnej sieci cieptowniczej,
¢ |okalnego Zrddta ciepta.
Z premii mogga korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytaczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zaktaddw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spotki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdélnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wtasciciele domoéw jednorodzinnych). Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogg skorzystaé wytgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb
fizycznych, spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.
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Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele budynkow
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkdw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystac osoba fizyczna,
ktora jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta whascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu wtascicielem.

Pozostate sposoby finansowania:
e Finansowanie ESCO.
e Bank Ochrony Srodowiska.

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Dziatania zrealizowane w 2017 r.:

Przyjeto uchwate (nr XXX1V/293/17) w sprawie zasad udzielania dotacji na wymiane nieekologicznych zréodet
ciepta w gospodarstwach domowych na terenie Gminy Miasta Bochnia w ramach Projektéw pn. ,Poprawa
jakosci miejskiego powietrza —wymiana tradycyjnych zrédet ciepta na niskoemisyjne w Gminie Miasta Bochnia
(paliwa state)” oraz ,Poprawa jakosci miejskiego powietrza - wymiana tradycyjnych Zrddet ciepta na
proekologiczne w Gminie Miasta Bochnia (biomasa i paliwa gazowe)”, finansowanych z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020. Uchwata dot. dotacji na wymiane
nieekologicznych Zrédet ciepta w gospodarstwach domowych w ramach Projektéow. Liczba ztozonych
whnioskéw — 310 szt.

Przeprowadzono prace dociepleniowe na 24 budynkach mieszkalnych wielorodzinnych znajdujacych sie
w zasobach Spétdzielni Mieszkaniowej w Bochni (6 850 m?).

Przeprowadzono 10 akcji/kampanii edukacyjnych w zakresie ochrony powietrza w ramach Projektu LIFE,
w tym: akcja badania budynkéw kamerg termowizyjng, pokaz kottéw na paliwo state spetniajgce wymagania
ecodesign, kampania informacyjno—edukacyjna dotyczaca rozwoju infrastruktury produkcji energii ze zrédet
odnawialnych, akcja ,,0szczedzam energie” - rozdysponowano zestawy oszczednosci energii, akcja edukacyjna
pn. ,Chcemy mieé czyste powietrze w Bochni” - Ekodoracca przeprowadzit 23 lekcje w 5 Szkotach
Podstawowych (1440 uczniéw), Konkurs ,M6j pomyst na walke z NISKA EMISJA” dla ucznidw szkét
podstawowych i klas gimnazjalnych, w ramach ktdérego dzieci i mtodziez szkolna przygotowaty prace
plastyczne, opowiadania, wiersze oraz filmiki przedstawiajgce sposoby na zmniejszenie emisji zanieczyszczen,
we wszystkich bochenskich szkotach podstawowych i przedszkolach zawieszone zostaty tablice informujgce
o stanie jakos$ci powietrza, spotkania Ekodoradcy i Straznika Miejskiego z uczniami szkét podstawowych
i przedszkoli pn. ,Straznik czystego powietrza”. Przeprowadzono w 8 przedszkolach, 9 spektakli o tematyce
dotyczacej prawidtowego gospodarowania odpadami.

W Hali targowej Gazaris zamontowano trzy nowoczesne urzgdzenia firmy LENNOX seria BALTIC
z odnawialnym Zrédtem energii, dwupaliwowe, grzewczo chtodnicze wyposazone w wymienniki (rekuperacja)
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oraz pompe ciepta. Dodatkowo wykonano szereg zmian w instalacji tak aby zwiekszy¢ jej sprawnos¢,
wydajnos¢ oraz efektywnosé energetyczng.

Wymieniono stolarke okienng w 7 lokalach mieszkalnych, ktérych wtascicielem jest Gmina Miasta Bochnia, ze
Srodkow wiasnych gminy.

Do chwili obecnej (stan na listopada 2018 r.) wymienionych zostato 60 kottéw weglowych na gazowe, 1 kociot
na biomase, 16 kottéw na ekrogroszek).

W trakcie realizacji/planowane:

Obecnie Gmina Miasto Bochnia realizuje Partnerski ,Projekt Budowy Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii
dla Gmin Wojewddztwa Matopolskiego” w ramach dziatania 4.1. Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii, poddziatanie 4.1.1. Rozwéj infrastruktury produkcji energii ze zrédet odnawialnych w ramach
Regionalnego Programu operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020. Catkowita wartos¢
Projektu to 68 991 097,56 zt., kwota dofinansowania 36 156 392,49 zt. W ramach Projektu mieszkarncy
otrzymajg dofinansowanie na zakup i instalacje odnawialnych Zrédet energii (paneli fotowoltaicznych,
solaréw, pomp ciepta, kottéw na pellet). Dofinansowanie zostato juz przyznane. Montaz instalacji planowany
jestw 2019 .

W ramach obecnych dofinansowan do 2019 r. planuje sie wymiane obecnych kottéw weglowych na 95 szt.
gazowych, 5 szt. na biomase i 46 szt. na ekogroszek.

Gmina Miasto Bochnia planuje pozyskac dotacje i wymiane ok. 150 kottéw w latach 2019-2020.

Do roku 2023 planowane jest podtgczenie do sieci 260 nowych lokali mieszkalnych. planowana jest
rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajgca podtgczenie nowych uzytkownikdw.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2034

Miasto Bochnia realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego przez Rzad
Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetycznej jest aktywne wtaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéow, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych przez samorzady nie byta
pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazyé do korelacji planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
Srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢
poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej
spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetyczne;j
panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny
byé:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rdwniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow cieptowniczych i duzych
obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej,
ze szczegllnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych tereny
charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych
(elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej,
kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2034 r. bedaca zaftgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywna realizacje
kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczeAstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;
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e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkdow paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspétzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii
weglowych oraz wprowadzenie energetyki jgdrowej. Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na sSwiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy. Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model
zuzycia koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym s3 tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED s3g wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii wielkosci
emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju
producentéw i kazdego rodzaju konsumentdow energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu BALANCE
jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy przyjetych
zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczgcych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa,
postepu technologicznego oraz ograniczen w dostepie do nosnikdw energii, a takze ograniczen czasowych
w procesach inwestycyjnych.

Tabela 31. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 20,9 18.2 19.0 20,9 230 240
Transport 14.2 15.5 16.5 18,7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 5.1 4.9 5.0 4.5 42
Uslugi 6.7 6.6 N 8.8 10.7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19.0 19.1 19.4 199 20,1
RAZEM 63.5 64.4 67.3 72.7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 32. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10.4 10.5
Produkty naftowe 219 224 23.1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10.3 11.1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4.2 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 99 1.2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 74 8.2 9.1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

79



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTO BOCHNIA

Tabela 33. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elekiryczna 3706 715,0 | 15161 | 26866 | 3256,3 | 33963
Biomasa stafa 159.2 208.5 503.2 892.3 953.0 994.9
Biogaz 13,8 314 140.7 344.5 5556 592.6
Wiatr 22,0 174,0 6319 | 11784 | 1470,0 | 15300
Woda 175.6 2110 240.3 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0.0 0.0 0.0 0.1 1.1 2,1
Cieplo 4312,7 | 4481,7 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 76184
Biomasa stala 4249.8 | 4315,1 | 45957 | 54059 | 5870.8 | 6333.2
Biogaz 27.1 72,2 256.5 503.1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 221.5 298.5 348.1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 1254 1294 137.1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 5490 884.1 | 1444.1 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61.1 150.7 247.6 4252 4430 490,1
Biodiesel z rzepaku 35,8 398.3 636.,5 696,8 6459 643.5
Bioetanol Il generacji 0.0 0.0 0.0 2100 240,0 250,0
Biodiesel Il generacji 0,0 0,0 0.0 112,1 2130 250,0
Biowodor 0,0 0,0 0.0 0,0 90.8 248.3
?ggELEM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
9 udzialu energii odnawialnej 7.7 9.4 11.6 15.0 15,8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

11.1Zatozenia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Miescie Bochnia opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce
wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

potrzeby nowego budownictwa,
e przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta,
e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,
e racjonalizacja zuzycia energii,
e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez samorzad.
Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych

historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Tabela 34. Przewidywana liczba ludnosci w Miescie Bochnia.

Rok Liczba ludnosci
2017 30058
2022 30359
2034 31110

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2017 r. wg GUS-u zatozono
znaczny przyrost powierzchni w miescie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegodlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
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Tabela 35. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2034 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkéw Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne uzytecznosci publicznej gospodarczej
2017 618 439 178 319 87331 581 875
2022 667 914 194 368 89951 681 907
2034 760 679 221116 92571 834 215

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UM Bochnia.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem miasta. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkdw obranych przez wtadze samorzadu miasta, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkaicow, zapotrzebowanie na energie cieplng oraz emisja zanieczyszczen
do atmosfery moze ulec zmniejszeniu, mimo rozwoju miasta. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan
okreslonych w dalszej czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zrdwnowazony rozwoj budownictwa w miescie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano stopniowg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne oraz podtgczanie
odbiorcéw do sieci cieptowniczej, a takze zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, obecnego
wykorzystania i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych na terenie miasta oraz jego aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,, pozytywnego” i ,negatywnego”.

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny - zrownowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO; 0 20%, zmniejszenia
zuzycia energii 0 20% oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z obecnych 8,5% do 20%, wariant
ten zaktada:
e zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkow,
e wymiana czesci kottowni i domowych kottow/piecow weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,
e budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochfonnos$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),
e poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemoéw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),
e zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe.
Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w miescie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 36. Odsetek powierzchni budynkdw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkow poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2034
Grupa wiekowa budynkow Mieszkalnictwo jednorodzinne
2017 2022 2034
Do 1966 55% 75% 90%
1967-1985 45% 65% 80%
1986-1992 35% 50% 65%
1993-1996 25% 40% 55%
1997-2013 5% 18% 33%
2014-2017 0% 5% 20%
tacznie (Srednia wazona) 30,67% 41% 61%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
Do 1966 51% 100% 100%
1967-1985 25% 50% 100%
1986-1992 10% 50% 100%
1993-1996 10% 100% 100%
1997-2013 45% 65% 100%
2014-2017 0% - -
tacznie (Srednia wazona) 12% 39% 100%
Sektor uzytecznosci publicznej
Do 1966 40% 55% 100%
1967-1985 27% 100% 100%
1986-1992 9% 100% 100%
1993-1996 50% 100% 100%
1997-2013 10% 25% 100%
2014-2017 0% 15% 100%
tacznie (Srednia wazona) 25% 59% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 35,00% 45% 75%
1967-1985 30,00% 40% 70%
1986-1992 25,00% 35% 55%
1993-1996 10,00% 20% 40%
1997-2013 0% 10% 30%
2014-2017 0% 10% 30%
tacznie (Srednia wazona) 10% 20% 42%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz ten, oprdécz powyzszych zatoien obejmuje dziatania przyjete do realizacji przez miasto
w okresie 2018-2023, wg Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasto Bochnia.

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sa
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). W krajach zachodnich,
poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki, jako energooszczedne jest zalezny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzujg przepisy, ktore ustalajg
energochtonno$é budynku na poziomie 50-100 kWh/m? rok, a w przyszto$ci bedg obnizone do poziomu 30-
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60 kWh/m?rok. W Polsce obecnhie obowigzujgce rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza
warto$é graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on
odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce
ulegna zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od
30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami warto$¢ ta jak juz wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny
potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2018-2022:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 99 kWh/m?rok.
Lata 2018-2034:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2018-2034

wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegélnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 37. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 240 726 254 975 5,92% 277 595 15,32%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 378 120 395 196 4,52% 421714 11,53%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 135 133 -1,93% 127 -6,25%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 52,94 55,33 4,52% 59,04 11,53%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkdw.
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11.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 38. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 172 200 167 441 -2,76% 170 292 -1,11%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 258 257 246 361 -4,61% 246 541 -4,54%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 126 119 -5,14% 116 -7,58%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 36,16 34,49 -4,61% 34,52 -4,54%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkw.

11.2.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 39. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 69 983 62 648 -10,48% 55 665 -20,46%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 82875 74 374 -10,26% 65 806 -20,60%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 147 127 -13,09% 110 -24,96%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 11,60 10,41 -10,26% 9,21 -20,60%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.

11.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 40. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 202 479 220412 8,86% 236 650 16,88%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 293 461 306 378 4,40% 306 829 4,56%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 121 112 -7,11% 98 -18,48%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 41,08 42,89 4,40% 42,96 4,56%

Zrédto: Opracowanie wtasne*zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.
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11.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréow

budownictwa w miescie.

Tabela 41. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie miasta tqcznie na potrzeby grzewcze

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 534783 558 995 4,53% 592 756 10,84%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 839 252 855 838 1,98% 872 978 4,02%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 130 123 -5,18% 112 -13,71%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 117,50 119,82 1,98% 122,22 4,02%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

Wykres 6. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie miasta fgcznie na potrzeby grzewcze wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania

inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz

szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni ogrzewanej w miescie do 2034 roku
(szacuje sie ok. 30% wzrost we wszystkich sektorach tgcznie) nastgpi niewielki jedynie 4% -owy wzrost zuzycia
energii koncowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy

realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 14%.
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11.3Scenariusz 2 ,zaniechania” - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu od scenariusza 1:

— znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikow energii grzewczej,

— poprawa komfortu zamieszkiwania,

— niewielka poprawa sprawnosci systemdéw grzewczych (wzrost do 80%),

— sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie 70%,

— budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1.
Lata 2018-2022:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 100-110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.
Lata 2018-2034:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 100-110 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 100 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 42. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 5 6**

Energia uzytkowa [GJ/rok] 240 726 257 825 7,10% 289 885 20,42%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 378 120 395 457 4,59% 427 966 13,18%
Usredniony wskaznik zuzycia energii

) 135 134 -0,83% 132 -2,10%
[kWh/m?rok]
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 53 55,36 4,59% 59,92 13,18%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.
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11.3.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdélnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 43. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 47 793 51564 7,89% 57 848 21,04%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 108 061 112 598 4,20% 119 634 10,71%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 125 124 -1,02% 122 -2,39%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 15,13 15,76 4,20% 16,75 10,71%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.3.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 44. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 43784 44611 1,89% 45 437 3,77%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 59 610 61876 3,80% 62 702 5,19%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 159 157 -1,08% 156 -2,10%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 8,35 8,66 3,80% 8,78 5,19%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.

11.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 45. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 202 479 234 169 15,65% 282 420 39,48%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 293 461 326 501 11,26% 374 867 27,74%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 121 119 -1,31% 118 -2,71%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 41,08 45,71 11,26% 52,48 27,74%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkdw.
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11.3.5 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw
budownictwa w miescie dla scenariusza zaniechania.

Tabela 46. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie miasta fqcznie wg scenariusza
zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 595 050 536 604 -9,82% 617 742 3,81%
Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 839 252 896 432 6,81% 985 169 17,39%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 130 128 -0,95% 127 -2,26%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 117,50 125,50 6,81% 137,92 17,39%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.

Wykres 7. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta dla poszczegdinych sektorow na potrzeby grzewcze wg
scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w miescie. Wg obliczerh wzrost wyniesie ok. 17,4%. Taki scenariusz
przyczyni sie rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z proceséw spalania w miescie. Jest on swojego
rodzaju ostrzezeniem dla wtadz Miasta Bochni oraz mieszkarncéw przed stagnacjg w dziataniach na rzecz
ogolnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.
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11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2034 r. Zuzycie w roku bazowym zostato oszacowane na podstawie
ankietyzacji budynkéw mieszkalnych, budynkéw uzytecznosci publicznej oraz danych z GUS. Do sporzadzenia
prognozy wykorzystano rowniez dane uzyskane od operatora sieci na terenie miasta - TAURON Dystrybucja
S.A.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15-letniej perspektywie przewiduje wzrost.
Nalezy miec¢ tu na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia technologicznego (taryfy dla
duzych mocy). Podobnie, jak dla gazu w przypadku pojawienia sie lub zamkniecia zaktadéw przemystowych,
ktorych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec znacznemu
powiekszeniu lub zmniejszeniu. Analogicznie w przypadku zmian no$nika energii w procesie technologicznym.
W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w miescie oraz prognoze do 2034
r. wychodzac od roku bazowego 2017.

Tabela 47. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznqg w Miescie Bochnia.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2017 2022 2034

Zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci
publicznej oraz czes¢ zuzycia w budynkach dziatalnos¢ 41575 44 069 48 227
gospodarcza (niskie napiecie)

Zmiana [%] 100,00% 106% 116%

Zuzycie w sektorze dziatalnos¢ gospodarcza wraz z

L. 3 .. . L. 238 319 238 319 238 319
produkcja i przemystem (Srednie i wysokie napiecie)

tacznie 279 894 282 388 286 546

Zmiana [%] 100,00% 100,89% 102,38%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2034 w sektorach bardziej przewidywalnych (NN) moze
wynies¢ ok 16% w stosunku do roku bazowego. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest
utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrdd
mieszkancow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2034 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgcych zuzycia gazu w MieScie Bochnia,
e na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie miasta.

Tabela 48. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Miescie Bochnia.
2017 | 2022 | 203

Zuzycie gazu [m3/rok]

Zakres

Zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej

oraz czes¢ zuzycia w budynkach dziatalnosé gospodarcza 41575 45 316 57 789
(gtéwnie potrzeby grzewcze)
Zmiana [%] 100,00% 109,00% 139,00%
Zuzycie w sektorze dziaialr!os’,(: gospodarcza v,vr.az z produkcjg i 57 367 957 367 257 367
przemystem (taryfy dla duzych przepustowosci)
tacznie 298 942 302 684 315 156
Zmiana [%] 100,00% 101,25% 105,42%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczg) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla pozostatych
odbiorcéw (taryfy dla wiekszych przepustowosci np. przemyst). Z uwagi na zbyt duze wahania zuzycia w tym
sektorze, autorzy projektu nie podjeli sie préby prognozy zuzycia gazu w miescie dla tych taryf. Prognoza
w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwéj np.
nowych odbiorcow przemystowych. W przypadku powstania zaktadéw przemystowych, ktdrych technologia
produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu lub odwrotnie,
w przypadku zaprzestania produkgcji, zuzycie gazu moze gwattownie spas¢. Dla taryf ,przemystowych” réznica
w zuzyciu z roku na rok moze ulec nawet kilkukrotnym zmianom.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Miescie Bochnia wsréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mieé kierunek
dziatan wtadz samorzadowych (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych
mieszkancow.

Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$é trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdéd mieszkanncéw. Na ceny gazu w gtdwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityka panstwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w Miescie Bochnia

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Miescie Bochnia, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego:

Tabela 49. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze i pozostate (bez technologicznych) wg scenariusza
optymistycznego w [TJ/rok].

llo$¢ energii konncowej z danego 2017 2022 2034
nosnika [T)/rok]

wegiel 334,66 309,29 261,85
sie¢ cieptownicza 119,12 127,67 154,02
gaz 290,93 340,55 405,84
drewno 148,99 178,86 182,53
Energia elektryczna 1,91 1,03 0,79
kolektory stoneczne 0,00 1,98 491
pompy ciepfa 0,00 3,95 11,50
Suma: 895,61 963,31 1021,44

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 8. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
statych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz wzrostu wykorzystania paliw gazowych.
Oprécz zatozen dotyczgcych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikéw przyjeto
w scenariuszu optymistycznym realizacje zatozen uchwaty antysmogowej dla Matopolski, czyli:

e Do konca 2022 r. — wymiana kottéw na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm
emisyjnych.

e Do konca 2026 r. — wymiana kottdw, ktére spetniajg podstawowe wymagania emisyjne
(klasa 3 lub 4).

e Istniejgce kotty klasy 5 mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.
Wymagania dot. jakosci paliw:
e 0Od1lipca 2017 r. zakaz stosowania mutdéw i flotdw weglowych.
e Zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).

W przypadku obliczer emisji wykorzystano odpowiednio dobrane wskazniki emisji wg tabeli 20.

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Bochnia wg scenariusza optymistycznego:
Tabela 50. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Bochnia wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tgcznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOx co
2017 156,62 150,10 | 280176,49 0,071 114,88 105,02 1507,14
2022 137,50 131,82 279 074,97 0,06 88,30 80,15 1278,29
Zmiana -12,21% -12,18% -0,39% -17,37% -23,14% -23,69% -15,18%
2034 7,62 7,39 278 782,66 0,02 34,18 83,14 416,57
Zmiana -95,14% -95,08% -0,50% -71,83% -70,25% -20,83% -72,36%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 9. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Miescie Bochnia wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*ilo$¢ CO, podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w miescie. Nastgpi redukcja
poszczegdlnych substancji do nawet 95% (w przypadku pytéw) w stosunku do roku bazowego.

12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Miescie Bochnia, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 51. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze i pozostate (bez technologicznych) wg scenariusza zaniechania
w [TJ/rok].

llos¢ energii konicowej z danego 2017 2022 2034
nosnika [T)/rok]

wegiel 334,66 364,70 406,72
sie¢ cieptownicza 1191 123,96 129,78
gaz 290,9 294,71 300,78
drewno 149,0 183,79 205,80
energia elektryczna 1,9 1,99 2,01
Suma: 895,61 969,15 1045,08

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 10. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zZrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogélnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Bochnia wg scenariusza zaniechania:

Tabela 52. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co. | BP | so. | Nox | co
llosé [Mg/rok]

2017 156,62 150,10 254 176,49 0,07 114,88 105,02 1507,14

2022 179,11 171,67 287 580,78 0,08 123,40 96,39 1686,50
Zmiana 14,36% 14,38% 13,14% 11,70% 7,42% -7,75% 11,90%

2034 200,09 191,78 293 374,37 0,09 137,63 95,95 1883,04
Zmiana 27,76% 27,77% 15,42% 24,66% 19,79% -8,64% 24,94%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 11. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Bochnia wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w miescie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do blisko 28% w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki pokazujg, jak
duzy wptyw na wielkos¢ emisji w miescie ma realizacja ekologicznych dziatarn lub ich brak. Realizacja

scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w miescie natomiast zaniechanie

dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze zmienic klasyfikacje tej strefy ze

wzgledu na jako$¢ powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2034

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Miasta Bochnia wytwarzaniem, przesytem i dystrybucjg ciepta zajmuje sie Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. (MPEC). Siec cieptownicza zaspokaja potrzebny cieplne gtownie
budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz uzytecznosci publicznej. Zaopatrzenie w ciepto w pozostatych
przypadkach odbywa sie z lokalnych kottowni oraz indywidualnych systemdéw grzewczych, w ktérych
wykorzystuje sie gtéwnie gaz i wegiel.

W przysztosci w miescie, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii. Nalezy
przyjaé, ze nastgpi rozbudowa sieci cieptowniczej, wzrost wykorzystania gazu i odnawialnych zrédet energii.
Zastosowania np. instalacji solarnych wykorzystujgcy energie stoneczng, wspomaga przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

Przyjmujgc zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni
ogrzewanej w miescie do 2034 roku (szacuje sie ok. 30% wzrost we wszystkich sektorach tgcznie) nastgpi
niewielki, jedynie 4% wzrost zuzycia energii korcowej. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie
o ok. 14%. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju energetycznego
(scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé nawet o 17 % w stosunku do
stanu obecnego.

W ramach polityki energetycznej wtadze Miasta Bochni winny prowadzi¢ akcje pokazujacg korzysci wynikajgce
ze stosowania odnawialnych Zrdédet energii — gtéwnie energii stonecznej i geotermalnej. W zakresie
przedsiewziec stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalez¢ sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzagd Miasta powinien stanowié¢ centrum
informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie miast jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.
Stan techniczny sieci elektroenergetycznej dystrybutor ocenit w 60% jako dobry, w 40% jako sredni. Obecny
system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcédw z terenu miasta.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do 2034 r. przewiduje wzrost zuzycia wsrdod odbiorcow na
niskim napieciu (prognoza nie uwzglednia zmian zuzycia technologicznego, taryfy dla duzych mocy — rozdziat
11.4). Wzrost ten moze wynies¢ ok. 16% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 48 227 MWh/rok).

Obecny system elektroenergetyczny posiada rezerwy mocowe, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych
odbiorcéw, wymagana sg dziatania zwigzane z modernizacja/rozbudowg obecnej infrastruktury nN, SN i WN.
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Wedtug planu rozwoju na lata 2018-2022 TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie w celu zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw oraz zaspokojenia przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie
Bochnia, dystrybutor planuje inwestycje zwigzane z modernizacjg istniejgcego majatku (rozdziat 4.2.3).
Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na sSrodkach wtasnych oraz
roznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN
bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcow, zgodnie z ustawag Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

13.3 Zaopatrzenie w gaz

Na terenie Gminy Miasto Bochnia usytuowane sg gazociggi wysokiego cisnienia bedgce wtasnoscig Operatora
Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie. Sieci s3 w dobrym stanie technicznym.
Dystrybutorem sieci gazowej niskiego i Sredniego cisnienia na terenie miasta jest Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie. Obecny system zaspokaja potrzeby odbiorcow.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu. W sektorach mieszkaniowych,
uzytecznosci publicznej oraz czes¢ zuzycia w budynkach dziatalnos$¢ gospodarcza (gtéwnie potrzeby grzewcze
— rozdziat 11.5) wzrost moze wynie$¢ nawet ok. 39%, tj. do poziomu ok. 57 789 m3/rok, w stosunku do
obecnego zuzycia. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réwniez
ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wéréd mieszkaricow.

Dystrybutor planuje inwestycje w zakresie rozbudowy, modernizacji i przebudowy istniejgcej infrastruktury
(rozdziat 4.3.2). Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpic po uprzednim zawarciu umow o przytgczenie do sieci
gazowej 1z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriow technicznych
i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw przytgczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu
i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113). Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez dystrybutora
maja na celu zagwarantowanie wtasciwego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie
pewnosci i bezpieczenstwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytaczania
nowych odbiorcow.
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Miasto Bochnia graniczy z gming wiejskg Bochnia, gming miejsko-wiejskg Nowy Wisnicz i gming wiejska
Rzezawa. Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Krakowie. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowg nalezgca do dystrybutor, ktéry jako wtasciciel
finansuje z witasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja
dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury
elektroenergetycznej na omawianych terenach jest TAURON Dystrybucja Oddziat w Krakowie. Zaopatrzenie
w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne zrddta ciepta, tzw. system rozporoszony, jedynie na
terenie Miasta Bochnia funkcjonuje sie¢ cieptownicza.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspodtpracy
w zakresie inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong
Srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotka charakterystyke dotyczgca powigzan miedzygminnych
i ewentualnej wspdtpracy wedtug otrzymanych pism (kserokopie pism stanowig zatgcznik do niniejszego
dokumentu):

Gmina Bochnia — obecnie nie wspotpracuje i w najblizszym czasie nie przewiduje wspétpracy z Gming Miasto
Bochnia w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Nowy Wisnicz — wspodtpracuje z Miastem Bochnia w temacie inwestycji dotyczgcych odnawialnych
zrédet energii. Gminy sg jednymi z partneréw w projekcie OZE w ramach RPO WM Poddziatanie 4.1.1 Rwozéj
infrastruktury produkcji energii ze zrédet odnawialnych. Liderem tych dziatan jest Gmina Kocmyrzow-
Luborzyca.

Gmina Rzezawa — obecnie nie wspdtpracuje i nie przewiduje wspdtpracy z Miastem Bochnia w zakresie
inwestycji dotyczgcych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym inwestycji
z odnawialnych Zrddet energii oraz dziatan nie inwestycyjnych dotyczgcych ww. zakresu.

Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to:
o edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych,

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Gmina Miasto Bochnia potozona jest w pétnocnej czesci wojewddztwa matopolskiego w powiecie bocherskim
zajmujgc obszar o powierzchni 2 987 ha. Podzielona jest na 14 osiedli: Smykow, Karolina-Krzeczowska,
Proszowskie, Chodenice, Stoneczne, Krzeczkéw-tychdw, <$w. Jana-Murowianka, Windakiewicza,
Niepodlegtoéci, Uzbornia, Kolanéw, Dotuszyce, Kuréw, Srédmiescie-Campi. Graniczy z gminami wiejskimi:
Bochnia oraz Rzezawa, a takze z gming miejsko-wiejskg Nowy Wisnicz.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2017 roku wykonana wedtug zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, zalicza Miasto Bochnia do obszaréw przekroczer
stezen zanieczyszczen PM10 24 — godz., PM10- rok, PM2,5 — rok, PM2,5 — rok Il faza, B(a)P/rok. Miasto
Bochnia znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakos$ci powietrza — strefa matopolska. W celu poprawy
stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, polityka
energetyczna miasta powinna uwzglednic nastepujace elementy:

e edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;

e zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych i przysztych
odbiorcow;

e racjonalizacje uzytkowania energii;

e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody

uzytkowej.
Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie miasta (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).

W Miescie Bochnia nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast
potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne
i fotowoltaiczne), energii cieplng z gruntu lub powietrza (pompy ciepta).

Miasto Bochnia graniczy z gming wiejskg Bochnia, gming miejsko-wiejska Nowy Wisnicz i gming wiejska
Rzezawa. Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos$¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Krakowie. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowg nalezgcg do dystrybutor, ktéry jako wtasciciel
finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja
dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury
elektroenergetycznej na omawianych terenach jest TAURON Dystrybucja Oddziat w Krakowie. Zaopatrzenie
w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw. system rozporoszony, jedynie na
terenie Miasta Bochnia funkcjonuje sie¢ cieptownicza. Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy Miastem
Bochnia, a gminami osciennymi, to:

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych oraz

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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Na terenie Miasta Bochnia wytwarzaniem, przesytem i dystrybucja ciepta zajmuje sie Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. (MPEC). Sie¢ cieptownicza zaspokaja potrzebny cieplne gtéwnie
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz uzytecznosci publicznej. Zaopatrzenie w ciepto w pozostatych
przypadkach odbywa sie z lokalnych kottowni oraz indywidualnych systemdéw grzewczych, w ktorych
wykorzystuje sie gtownie gaz i wegiel. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych
nos$nikéw energii. Dlatego w dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE, rozbudowe sieci cieptowniczej,
realizacje wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majacych na celu zréwnowazony
rozwdéj energetyczny w miescie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans
energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan
przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost
wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegdlnych sektoréw w miescie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowac

stagnacja, brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Przyjmujac zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni
ogrzewanej w miescie do 2034 roku (szacuje sie ok. 30% wzrost we wszystkich sektorach tacznie) nastgpi
niewielki, jedynie 4% wzrost zuzycia energii koricowej. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie
o ok. 14%. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego
(scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosngé¢ nawet o 17% w stosunku do
stanu obecnego.

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu:

e na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktédre mogg wptywac zaréwno na wielkos¢ zuzycia,
jak i proporcje pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéw energii,

e zapotrzebowanie na gaz/energie elektryczng dla wiekszych odbiorcéw (np. przemyst), w przypadku
powstania nowych zaktadéw przemystowych, przyrost zuzycia gazu/energii elektrycznej moze ulec
znacznemu powiekszeniu lub odwrotnie, w przypadku zaprzestania produkcji, zuzycie no$nikéw
moze gwattownie spasé,

e wplyw na zuzycie gazu wsrdd odbiorcéw indywidualnych bedzie mieé kierunek dziatan witadz
samorzgdowych (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych

mieszkancow.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie miast jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie.
Stan techniczny sieci elektroenergetycznej dystrybutor ocenit w 60% jako dobry, w 40% jako sredni. Obecny
system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcow z terenu miasta.
Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do 2034 r. przewiduje wzrost zuzycia wsrdd odbiorcow na
niskim napieciu (prognoza nie uwzglednia zmian zuzycia technologicznego, taryfy dla duzych mocy — rozdziat
11.4). Wzrost ten moze wynies¢ ok. 16% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 48 227 MWh/rok).
Obecny system elektroenergetyczny posiada rezerwy mocowe, jednak w celu zaspokojenia potrzeb przysztych
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odbiorcéw, wymagana sg dziatania zwigzane z modernizacja/rozbudowg obecnej infrastruktury nN, SN i WN.
Wedtug planu rozwoju na lata 2018—-2022 TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie w celu zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw oraz zaspokojenia przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie
Bochnia, dystrybutor planuje inwestycje zwigzane z modernizacjg istniejgcego majatku. Finansowanie
modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wtasnych oraz réznych Zrédtach
finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzgdzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikac
z potrzeby przytgczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem
zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw.

Na terenie miasta usytuowane sg gazociggi wysokiego cisnienia bedgce wtasnoscig Operatora Gazociggéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie. Sieci sg w dobrym stanie technicznym. Dystrybutorem
sieci gazowej niskiego i Sredniego cisnienia jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie. Obecny system zaspokaja potrzeby odbiorcéw. W przyjetej prognozie przewiduje sie
wzrost rocznego zuzycia gazu (nawet o ok. 39%). Dystrybutor planuje inwestycje w zakresie rozbudowy,
modernizacji i przebudowy istniejacej infrastruktury. Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpic¢ po uprzednim
zawarciu umow o przytaczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia
kryteriéw technicznych i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw przytaczenia podmiotéw do sieci
gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113). Wszelkie dziatania podejmowane obecnie
przez dystrybutora majg na celu zagwarantowanie wtasciwego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej,
zagwarantowanie pewnosci i bezpieczeistwa dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych
w celu przytaczania nowych odbiorcow.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytaczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach, w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci oraz w sprawie
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady energetyczne pobierajg optate okreslong
na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych
podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po
potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji. W miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego nalezy uwzglednic koniecznos¢ pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej
- stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggdw. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci
infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzgledni¢ i zapewni¢ realizacje zatozen.
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